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Forord

Forord

Kere unge fisker

Broen pa et moderne fiskeskib er spakket
med det nyeste inden for elektronik. Her kan
du eksperimentere med tjekkede computere,
skarme og kontrolpaneler og samtidig blive en
bedre fisker.

Der er alt fra avancerede ekkolod, som kan
male leengden pa fiskene i en pol til elektro-
niske sgkort der kan give dig et knivskarpt
overblik over farvandet, og som du kan bruge
til at jonglere med informationerne fra de andre
instrumenter. Eller hvad med en trawlsonar,
der gennem en kraftfuld computer viser dig
opdaterede sonarbilleder af dit trawl - som

du selvfglgelig kan rette pa ved et par klik i
menuen?

Alle de instrumenter og mange flere kan du
laese om i Skibets Elektronik. Bogen ggr dig
ikke til en erfaren og snu skipper med et trylle-
slag, men du far nogle gode tips til, hvordan du
bruger instrumenterne om bord pd et moderne
fiskeskib. Og sa laerer du naturligvis om de
mest almindelige begreber inden for navigation
og fiskes@gning.

| farste del af bogen kan du laese om, hvordan
skibets navigations-instrumenter virker. Det
kan vaere, hvordan du taster en kurs ind pa
autopiloten? Hvad er der fare for, at radaren
ikke ser? Og hvordan aflaeser du en GPS-mod-
tager? Hvert instrument har faet et afsnit eller
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et kapitel for sig. Her kan du ogsa laere om
instrumentets kontrolpanel og skeermbilleder,
og hvilke fejl du kan stgde pa ved det enkelte
instrument.

| anden del af bogen kan du laese om skibets
instrumenter til fiskesggning: Hvilken frekvens
skal du bruge pé ekkoloddet? Hvorfor kan
nogle sonarer se, hvornar en pol sild lgfter sig
fra bunden, og man kan fa nettet ind under
fiskene? Hvordan far du flere fisk i dit trawl ved
hjeelp af sensorer, der sidder nede pa trawlet?
Ligesom i fgrste del af bogen kan du ogsa laese
om de fejl, du kan mgde ved det enkelte instru-
ment og leere om instrumentets kontrolpanel
og skaermbilleder.

| hele bogen er der faktabokse, som forklarer
sveaere ord og begreber. Sma tekstbokse med
lovkrav og gode historier fra virkelighedens
fiskere og sémaend. Det er mest folk, der er ble-
vet klog af skade men i et enkelt tilfeelde ogsa
en fisker, som var klogere end selv de mest
moderne instrumenter.

Fat roret og god laeselyst — du styrer!
Med venlig hilsen

/%f’ir/@é%m

Niels Wichmann
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Kapitel 1

Kompasset

Det magnetiske kompas

Moderne skibe er spaekket med elektronisk
udstyr til at navigere efter. Men hvis skibets
strgmforsyning svigter, er der kun et instru-
ment, der virker. Det er det magnetiske kom-
pas. Man kan bade bruge det til at se, hvilken
retning man sejler i og til at pejle med. Det
magnetiske kompas fungerer uden strgm og
virker pa grund af sin magnetnal. Nalen peger
altid mod det magnetiske ”"nord”. Kompasset
kan dog blive pavirket af magnetiske kreefter
fra skibets jerndele. Sa udpeger den ”nord” i
en helt forkert retning.

DEN MAGNETISKE NORDPOL

De nordlige linjer pa et sgkort peger op
mod Nordpolen. Men det er ikke den vej,
kompasset peger. Magnetndlene peger
nemlig mod den magnetiske nordpol. Det
sted ligger ved det nordligste Canada.
langt de fleste steder i verden giver det
ikke nogle problemer. Men sejler man
ved Grgnlands nordlige kyster, udpeger
kompasset “nord” til at vaere over mod
Canada. Da det er der, den magnetiske
nordpol ligger. | Danmark betyder det
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Sadan fungerer det magnetiske kompas
Inde i det magnetiske kompas er der en rund
skive. Den kan dreje frit rundt. Skiven hedder
kompasrosen. Pa dens overside er der tegnet
de fire verdenshjgrner og gradetal fra 1 til 360
grader. Under kompasrosen sidder magnet-
nalene. De peger altid mod det magnetiske
”nord” og traekker kompasrosen med sig.
Derfor kan man altid afleese hvilken vej, der er
”nord”. Udfra kompassets styrestreg kan man
se, hvilken vej man sejler.

ikke noget, at den magnetiske nordpol lig-
ger et stykke fra Nordpolen. Her afviger
kompasset kun med fa grader i forhold
til Nordpolen. Den magnetiske nordpol
flytter sig konstant. Det sker pa grund af
nogle processer i jordens kerne. For tiden
bevager den magnetiske nordpol sig med
omkring 60 kilometer om aret i nordvestlig
retning. Den gennemsnitlige hastighed lig-
ger kun pa omkring 10 kilometer om aret.




Sadan betjener man

det magnetiske kompas

Man afleeser det magnetiske kompas ved at

se lige ned gennem glasset pa kompasrosen.
Det punkt pa kompasrosen, som star ud for
kompassets styrestreg, viser hvilken vej skibet
sejler. Nar man skal pejle helt ngjagtigt med
det magnetiske kompas, bruger man et pejle-
apparat. Med det kan man pejle pracist efter
objekter i kimingen imens, man aflaeser kursen
pa kompasset. Man monterer pejleapparatet
oven pa kompasset.

Styrestregen

Yeoriy Demark
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Det afleser man pa det magnetiske kompas
Pa kompasrosen kan man bade aflase ver-
denshjgrner og grader. Verdenshjgrnerne star
som ”nord”, ”syd”, "@gst” og “vest”. Man kan
0gsa laese retningerne indimellem: ”Nordgst”,
”sydgst”, ”sydvest” og “nordvest”. Kompasro-
sen er ogsa delt ind i grader fra 1 til 360 grader.
Syd svarer til 180 grader og "nord” til 360
grader. Ved hjzlp af graderne kan man aflaese
en kurs mere preacist end ved at bruge de fire
verdenshjgrner. Helt ngjagtigt kan man aflaese
360 forskellige retninger. En for hver grad pa
kompasrosen.

Kompasrosen

M 1.1 Det magnetiske kompas - til at aflese kompasset med bruger man kompasrosen og styre-

stregen.

¥ 1.2 Kompasrosen - kompasrosen er bade inddelt i grader og verdenshjarner
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Sadan anbringer man

det magnetiske kompas

Et godt udsyn

Hvis man skal navigere efter det magnetiske
kompas, kraever det et frit synsfelt. Blandt
andet fordi man skal kunne holde gje med, om
man sejler ind i et mindre skib. Det duer ikke,
hvis det magnetiske kompas enten star i vejen
for synsfeltet. Eller man skal se vak for at
aflese kursen.

Hovedkompas og styrekompas

Kompasset, som man navigerer skibet efter,
kalder man for hovedkompasset. Det anbrin-
ger man som regel pa styrehustaget. Hoved-
kompasset skal veere af en bestemt type, der
hedder et reflektorkompas. Det betyder, at man
kan afleese det magnetiske kompas nedefra.
Det kompas, man styrer efter, hedder styre-
kompasset. Det skal man kunne aflaese fra
styrepladsen, hvor rorgaengeren star.

“ side 4
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UNDGA SLID PA
RESERVEKOMPASSET

Mange skippere har et reservekompas
liggende. Det bruger de, nar det andet er
til reparation. Ofte oplever skipperne, at
deres reservekompas bliver slidt nasten
ligesa hurtigt som det andet. Det kan de
undga, hvis de opbevarer kompasset pa
hovedet. Pa den made bliver kompasset
ikke belastet.

Andre instrumenter pavirker kompasset
Andre instrumenter kan pavirke det magneti-
ske kompas. Derfor er det bedst, hvis man ikke
placerer dem teettere pa det magnetiske kom-
pas, end instruktionsbggerne anbefaler. Ellers
risikerer man, at instrumenterne far kompas-
set til at vise forkert. Den regel er dog sveer at
falge i moderne skibe. Her er styrebroen som
regel teet pakket med elektroniske apparater,
der alle kan pavirke kompasset. Man kan i ste-
det placere instrumenterne, sa de trakker lige
meget i kompasset til hver sin side. Man kan
ogsa tilfgje en magnet pa en af siderne. Man
skal vaere godt tilfreds, hvis kompasset kun
viser en til halvanden grad forkert.

Fejl pa det magnetiske kompas

Et kompas kan fungere godt i mange ar. Men
det kraever, at man behandler det naensomt
og hverken udsatter det for stgd, bump eller
megen solvarme. Alligevel kan selv fabriksnye
magnetiske kompasser vise forkert.

Skibets jerndele

Det magnetiske kompas kan vise forkert pa
grund af skibets jerndele. Det er fordi, at kom-
passets magnetnale bliver tiltrukket af jernet.
Det er vigtigt at placere kompasset i midten af
skibet. Ellers kan jernet fra skibets skrog treekke
kompasset til den ene eller den anden side.
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Kompassets placering

Selv det dyreste kompas viser forkert, hvis

ikke det er placeret korrekt. Fgrst finder man
kompassets styrestreg mellem de to tappe

pa kompassets yderside. Den linje, der gar

fra kompassets styrestreg og indtil midten af
kompasset, skal pege ret frem i skibet. Deref-
ter skal man sikre sig, at den samme linje er
parallel med skibets midterlinje pa langs. Ellers
maler kompasset skaevt i forhold til den kurs,
som skibet sejler. Ligesa mange grader de to
linjer afviger fra hinanden, ligesa mange grader
viser kompasset forkert.

Se lige ned i kompasset
Man skal sta, sd man ser lige ned i kompasset.
Ellers leeser man nemt et par grader forkert.

Et slidt kompas

Et magnetisk kompas kan sagtens blive slidt
og vise forkert. Magnetnalene kan miste deres
magnetisme, og de dele, der baerer kompasro-
sen, kan blive slidte. S@ ma man betale for en
reparation hos en instrumentmager.

KONTROLLER OM KOMPASSET ER SLIDT

Man kan selv kontrollere, om kompasset
erved at vaere slidt. Fgrst laegger man sig
ind pa en fast kurs og afleser kompas-
set. Derefter fgrer man noget jern hen
til kompasset i kort tid, sa kompasset
ggr et udslag. Hvis kompasset viser den
samme kurs, nar det er faldet til ro, vir-
ker det. Hvis man far forskellige resulta-
ter, treenger det magnetiske kompas til at
blive repareret.

Gyrokompasset

Et gyrokompas viser hvilken retning, man sejler
i. Gyrokompasset er et elektrisk kompas, som
ikke bliver pavirket af skibets magnetisme. |
dag anvender alle stg@rre skibe et gyrokompas.

Sadan fungerer gyrokompasset
Gyrokompasset fungerer ved hjalp af et eller
to svinghjul i kernen. Hjulene kan veje op til 2
kilo. Nar der bliver sat strgm til gyrokompasset,
drejer hjulene mellem 20 0g 30.000 omdrej-
ninger i minuttet omkring deres egen akse. Nar
det sker, ggr fysikkens love, at gyrokompasset
selv finder retningen mod ”nord”.

HVOR PLACERER MAN
GYROKOMPASSET

Man kan placere gyrokompasset hvor
som helst pa skibet. Det mest normale
er dog, at hovedkompasset star i et skab
under kortbordet. Hvis man kun har et
gyrokompas, skal det veere anbragt, sa
rorgangeren kan se det fra sin plads.
Det bliver som regel monteret i styre-
sgjlen sammen med autopiloten og rat-
tet. P4 stgrre skibe bruger man ogsa et
ekstra kompasdisplay i hver brovinge.
S& kan man ogsa aflese kursen fra
sideruderne og pejle hele horisonten
rundt.

Fejl pa gyrokompasset

Et gyrokompas er mere stabilt end et magne-
tisk kompas. Men kan godt tage fejl. Fejlene
er dog normalt s sma, at man kan se bort fra
dem. De opstar, fordi skibet ruller pa bglgerne,
a&ndrer kurs eller sejler steerkere. De eneste
fejl, man ikke kan se bort fra, er breddefejlen
og fartfejlen.

Breddefejlen

Gyrokompasset finder ikke helt preecist ”nord”.
Forskellen mellem gyrokompassets ”"nord” og
det rigtige "nord” hedder breddefejlen. Fejlens
stgrrelse afhanger af, hvor langt vaek gyrokom-
passet er fra ekvator. Det er fordi, svinghjulene



|'§, il '_‘_
Kapitel 1 © @ * side6
S, o

opfarer sig forskelligt, alt efter hvilke bredde-

grader, gyrokompasset befinder sig pa. PAS PA!

Man bgr kun fa sit gyrokompas ef-
Fartfejlen terset af kvalificerede personer. Hvis
Nar gyrokompasset bliver brugt pa et skib, man selv reparerer pa gyrokompas-
pavirker skibets fart bevaegelserne i gyrokom- set, risikerer man at fd stgd eller
passets svinghjul. Det betyder, at gyroen vil L pdelzeegge instrumentet. Som alle
indstille sig i en retning, der ikke er precis elektriske instrumenter kan gyrokom-

passet ikke tale vand. Hvis der siver vee-
ske ind i gyrokompasset, kan det blive
gdelagt.

”nord”. Fartfejlen er forskellen mellem det
rigtige "nord” og gyrokompassets “nord”. Den
forskel kommer, nar skibet har fart pa.

RETTER SELV FEJLENE

Fgr i tiden var man ngdt til at bruge
tabeller for at regne ud, hvor meget gyro-
kompasset viste forkert. Men i dag retter
gyrokompasserne selv breddefejlen og
fartfejlen. Bare man indstiller skibets fart
og geografiske breddegrad pa kompas-
sets kontrolsystem.

NAR KOMPASSET SKAL INDSTILLES

Hvis strammen har veaeret afbrudt for gy-
rokompasset, er man ngdt til fglge vej-
ledningen i manualen. Opstarten er for-
skellig fra kompas til kompas. Men et par
forholdsregler gaelder der dog.

B Man skal starte i god tid, fgr man
skal bruge gyrokompasset. Opstarts
tiden varierer fra model til model. For
nogle modeller kan det tage helt op
til seks timer.

B Nar hovedkompasset er indstillet
og faldet til ro, indstiller man de
ekstra kompas-displays. Det ggr
man ved at bruge synkroniserings-
knappen og derefter sla displayene
til. De skal vise den samme kurs som
hovedkompasset.

B Bdde fgr og imens man sejler,
kontrollerer man gyrokompasset.
Det ggr man med det magnetiske
kompas.
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M 1.3 Scan 2000 - kontrolboksens knapper
e
COURSE displayet
( Viser skibets kurs i grader fra
LATITUDE knapperne o til 360. Gyrokompasset viser

Her registrerer man, hvilken
breddegrad skibet sejler
pa. Pa den made finder
SCAN 2000 selv breddefej-
len. Man indstiller bred-
degraden pa samme made,
som man indstiller farten.

READY knappen
Lyser grgnt, nar
gyrokompasset
har fundet ”nord”.

er generelle fejl.

SCAN-STEER. ' G DENMARK

V/

kursen i fire tal. Det sidste
tal er tiendedele. Der kan for
eksempel std 042,4. Det be-
tyder, at man sejler i naesten
nordgstlig retning. Star der
derimod 270,0 pa displayet,
sejler man direkte mod vest.

-

COURSE
&>

b
FAILURE knappen oo

: POWER FAIL
knappen

Lyser rgdt, nar
strgmmen svigter.

Lyser rgdt, nar der SCAN 200

GPS/LOG knappen

Lyser rgdt, nar
signalet fra GPS en

forkert.

<>
4030 60

OG

eller loggen er
P:—l

POWER F:

fartfejlen.

SPEED knapperne
Indstiller skibets
farti1o’ere og
1”ere. Hvis man
sejler 17 knob,
stiller man den
gverste knap pa 1
for1107er og den
nederste knap pa
7 for 7 1"ere. Det
giver 17 knob i alt.

<
4.5 6 >-I
REA[]V GPS/L0G 3 7
2 Hvis farten er
GPS 1 GPS indstillet korrekt,
ophaver gyro-

LATITUDE  #- cAILURE DIMMER
kompasset selv

NORTH og SOUTH knapperne

Aktiverer man alt efter om, man
sejler pa den nordlige eller
sydlige halvkugle.

Sadan bhetjener man gyrokompasset
Bogen gennemgar Scan-Steerings gyrokom-
pas SCAN 2000. Det er et af de mest udbredte
gyrokompasser i Danmark. Uanset hvilket gyro-
kompas man bruger, er det altid en god idé at
laese instruktionsbogen for at fa det bedste ud
af sit apparat. 0Og sa kraever det selvfglgelig en
masse praktisk erfaring, fér man kan betjene
apparatet om bord pa et skib.

START og STOP knapperne

Teender eller slukker for
gyrokompasset.

Kilde: Scan-Steering Denmark

Sadan installerer man SCAN 2000

Hvis man selv skal installere SCAN 2000 eller
et andet gyrokompas, bgr man laese i instruk-
tionsbogen. Her kan man finde en tegning af,
hvordan man skal satte de forskellige dele
sammen. Man bgr installere gyrokompassets
kontrolpanel tat pa, hvor navigatgren star og
arbejder.

Sadan starter man SCAN 2000

Hvis gyrokompasset har veeret slukket, skal
man kontrollere, at alle indstillinger er korrek-
te. Fglgende indstillinger skal veere i orden:




[ | SPEED knappen skal sta pa o.

[ | LATITUDE knapperne skal indstilles
efter den breddegrad, skibets befinder

sig pa.
[ | START knappen trykker man ind.

| Enten NORTH eller SOUTH knappen
skal aktiveres, alt efter om man be-
finder sig pa den nordlige eller sydlige
halvkugle.

Herefter gar der cirka 45 minutter, inden SCAN
2000 har fundet ”nord”. Nar det er sket, lyser
READY knappen grgn.

Retter selv fejl

SCAN 2000 retter selv fart- og breddefejl.

Det er dog pa betingelse af, at man indstiller
skibets fart og breddegrader rigtigt og ikke
sejler over 75. breddegrad eller hurtigere end
90 knob i timen.

GPS tilsluttet SCAN 2000

| stedet for selv at indstille skibets fart og
breddegrader pa kontrolpanelet, kan man
slutte GPS”en til SCAN 2000. Det ggr man bag
pa elektronikboksen. Sa far gyrokompasset de
ngdvendige oplysninger. Hvis man vil bruge
GPS’ens oplysninger, drejer man de gverste
LATTITUDE og SPEED knapper om pa GPS.

Log tilsluttet SCAN 2000

Hvis man selv vil indstille breddegraderne pa
gyrokompasset, kan man stadig godt fa regi-
streret farten automatisk pa SCAN 2000. Det
g@r man ved at tilslutte loggen til gyrokompas-
set bag pa elektronikboksen.

Sadan afbryder man SCAN 2000

Man slukker kun for SCAN 2000 eller andre
gyrokompasser, nar skibet skal tages op af
vandet, eller kompasset skal til reparation. Det
er fordi, det tager et godt stykke tid at indstille
kompasset igen. Hvis man vil slukke for Scan
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2000, skal man trykke pa STOP knappen nede i
hgjre hjgrne. Der gar cirka fem minutter, inden
svinghjulet er faldet til ro, og Scan 2000 er helt
slukket.

VEDLIGEHOLDELSE AF SCAN 2000

Gyrokompasset SCAN 2000 skal reno-
veres hver 6. til 8. ar af fabrikken. Man
er ikke i tvivl om, hvornar det er tid til et
eftersyn. Sa kommer der en hgj hylende
lyd fra gyrokompasset.

Satellitkompasset

Et satellitkompas er et elektronisk kompas. Det
viser, hvilken retning skibet sejler i og oplyser
skibets position. Satellitkompasset far sine op-
lysninger fra satellitter, og bliver ikke pavirket
af magnetiske kraefter pa skibet.

Sadan fungerer satellitkompasset
Satellitkompasset far sine informationer fra 24
aktive satellitter og et par reservesatellitter.
Satellit-systemet, blev fgrst opfundet til GPS
navigation. Satellitterne sender et signal ud,
som satellitkompasset bruger til at regne sin
position og kurs ud én gang i sekundet. Lige
meget hvor satellitkompasset er pa jorden,
kan det fa kontakt med satellitterne. De fleste
satellitkompasser har brug for et signal fra
fem satellitter for at kunne beregne en praecis
position og kurs.

PAS PA!

Man skalbehandle et satellitkompas

forsigtigt. Skil ikke selv udstyret ad,

men lad i stedet en uddannet tekni-

ker gore det. P4 den made risikerer
. man ikke at gdelaegge udstyret eller
fa sted. Man skal naturligvis ogsa holde
alle former for vaeske langt vaek fra ud-
styret. Hvis der kommer vand ind i nogle
af delene, kan de kortslutte.
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M 1.4 SC 50 - kontrolboksens knapper

e

DISP knappen MENU knappen Piltasterne
Velger skaermbillede. Abner og lukker menuen. Velger menupunkter
og flytter markgren.

-
ENT knappen
Afslutter det, man
taster ind.

MENU ENT

-

DISP  DIM DIM knappen

Justerer lyset i kontrol-
0% panelet og kontrasten

pa skaermbilledet.

SATELLITE - say
COMPASS 7TA™SS

e

HDG SETUP knappen

Abner menuen, hvor
man kan skifte om til

SAT STATUS knappen reservekompasset. Det
Abner det skaermbillede, kan vaere et gyrokom-
Kilde: Furuno Danmark som viser hvor mange pas eller et magnetisk

satellitter, der er signal fra. kompas.

Sadan betjener man satellitkompasset Taend og sluk for satellitkompasset.
Bogen viser, hvordan de vigtigste funktioner pa

FURUNOSs satellitkompas SC-50 virker. Model-

len er et af de mest brugte satellitkompasser M 15 8C 50 - Tend og sluk

i Danmark. For at man kan bruge et satel-
litkompas om bord pa et skib, kraever det ogsa
en masse praktisk erfaring. Fgrste punkt er
kontrolpanelet. Pa det kan man aflase skibets
kurs, position og fart over grunden.

Foran pa processor-
enheden sidder power-
knappen. Her teender
og slukker man for
satellitkompasset.

Kilde: Furuno Danmark
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M 1.6 SC 50 - kompas-skarmbilledet er det mest brugervenlige skarmbillede pa SC 50.

3D
| det gverste venstre
felt kan man se klok-
ken, og hvor godt
satellitkompassets
signal er. Der skal
sta 3D eller W3D, for
at signalet er godt.

HDG
Viser skibets sty-
rede kurs i grader.

PIT
Viser i grader, hvor

meget skibet hugger
i sgen.

ROL
Viser i grader, hvor
meget skibet ruller
i sgen.

S o el sl Det digitale kompas
14:44:0= M 3 < =5 ) Viser skibets styrede
. . kurs. Kompasrosen

drejer, nar skibet a&n-
drer retning.

HD's 156: : B H -

e 1
WL T 2 St

Kilde: Furuno Danmark

M 1.7 SC 50 - Nav data skarmbilledet - pa nav data skarmbilledet er det skibets position, der er

3D
Viser om satellit-

kompasset mod-

tager et ordentligt
signal. Der skal sta
3D eller W3D for at
signalet er godt.

S0G
Viser skibets fart
over grunden.

i centrum.

01 JUN 11 131432

3444855,
12242077

0§ E.BH H i EEE.E#

Midterfeltet
| midten kan man

leese skibets position
i bredde- og leengde-
grader.

HDG
Viser skibets styrede
kurs i grader.

Kilde: Furuno Danmark
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Fejl pa satellitkompasset

Et satellitkompas er afhaengigt af signalet fra
satellitterne. Hvis der bliver problemer med
signalet, kan satellitkompasset vise forkert.

Broer skygger for signalet

Hvis man sejler under en bro af beton og stal,
mister satellitkompasset sit signal og viser
ikke den ngjagtige position. Det er fordi, broen
skygger for satellitternes signal. Sa snart an-
tennen er ude i det fri, virker satellitkompasset
igen.

Har brug for fem satellitter

For at kunne regne sin position ud har de fleste
satellitkompasser brug for et signal fra fem
satellitter. Normalt er det ikke noget problem.
Men i fa tilfeelde kan atmosfaeren og satellit-
ternes placering i rummet forhindre satellit-
kompasset i at fa kontakt med fem satellitter.
Satellitkompasset viser selv, at det har et dar-
ligt signal. Men den gamle kurs bliver staende
i displayet, sa man skal altid kontrollere, om
satellitkompasset viser rigtigt.

. “ side 11

USA kan forstyrre signalet

Det var USA’s forsvar, der opfandt GPS syste-
met, og de har faktisk magten til at slukke for
satellitterne igen. Hvis amerikanerne finder
ud af, at terrorister bruger GPS systemet til

at dirigere missiler mod USA, er der risiko for,
at de lukker for satellitterne, indtil faren er
drevet over. Det vil vaere en katastrofe for hele
verdens skibsfart, da satellitkompasset far sit
signal fra GPS systemet. Og derfor er det vigtigt
at have et ekstra instrument at navigere efter
ud over satellitkompasset.

Andre fejlkilder

Satellitkompasset regner skibets kurs og posi-
tion ud, efter hvor antennen sidder pa skibet.
Derfor skal satellitkompasset vide, hvor hgjt
antennen sidder pa skibet. Hvis antennen se-
nere bliver flyttet op eller ned, betyder det, at
satellitkompassets tal vil vaere forkerte. Det er
grunden til, at det kan give sma fejl, hvis skibet
ligger meget uroligt i sgen, eller man sejler i

et omrade med kraftigt tidevand. Som regel er
fejlene dog sa sma, at man ikke behgver tage
hensyn til dem.

Kilde: Furuno Danmark

Ir
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GPS navigation

GPS systemet er et meget pracist na-
vigationssystem. Det kan oplyse, hvor
man ngjagtigt hefinder sig hele kloden
rundt. Det er for eksempel GPS syste-
met, der ger, at man kan blive guidet
frem til en praecis adresse i Skagen hare
ved at se pa en lille skarm i sin bil. GPS
star for Global Positioning System. Det
hetyder verdensomspandende positions
system. Oprindeligt blev GPS systemet
opfundet af USA’s militer, men i dag
bruger bade fiskere, taxachaufferer og
private mennesker systemet.

Sadan fungerer GPS systemet
GPS systemet far sine informationer fra 24
satellitter. De er placeret ude i rummet 20.000
kilometer fra jorden. Uanset hvor en GPS
modtager star pa jorden, har den altid seks
satellitter svaevende over sig. Satellitterne
sender oplysninger til GPS modtageren. Nar
GPS modtageren har faet informationer fra
tre satellitter, kan den regne sin position ud.
GPS’en beregner en ny position hvert sekund
med en praecision pa 10 til 20 meter.

M 2.1 Satellitterne bag GPS systemet. GPS
systemet hestar af 24 satellitter og et
par reserve-satellitter. Hver satellit er
12 timer om at komme rundt om jorden.

UDVIKLET AF USA'S FORSVAR

| 1973 begyndte USA’s forsvar at udvikle
GPS systemet. Ved hjelp af satellitter
kunne systemet oplyse, hvor man be-
fandt sig pa jorden. Systemet blev dgbt
NAVSTAR GPS, (NAVigation System with
Timing And Ranging Global Positioning
System). Det blev dog bedre kendt som
GPS. Civile fik lov til at bruge systemet,
men USA’s forsvar slgrede signalet fra
satellitterne fordi, de var bange for, at ter-
rorister ville bruge systemet til at dirigere
missiler mod USA. Pa grund af det darlige
signal kunne civile kun bestemme deres
position med 100 meters pracision. Den
1. maj 2000 fjernede USA slgringen pa
signalet. Det betgd, at civile nu kunne fa
oplyst deres position med helt ned til 10
— 20 meters pracision.

P g

Pracision med fa meter

Hvis man har brug for en mere praecision
position end GPS systemet kan tilbyde, kan
man bruge DGPS eller WAAS systemet. DGPS
star for Differential Ground Positioning System,
0og WAAS star for Wide Area Augmentation
System. Begge systemer arbejder sammen
med GPS”en. De retter den position til, som
GPS modtageren har regnet ud. Hvis en GPS
modtager kan bruge WAAS eller DGPS, kan den
oplyse et skibs position med fa meters usikker-
hed. WAAS blev oprindeligt lavet til flytrafikken
i USA, blandt andet for at kunne navigere mere
praecist, nar flyene skulle lande.
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M 2.2 D&kning - De tre systemer WAAS, EGNOS og MSAS fungerer kun i begrnsede omrader.

150°W : 6w W 0 WE GE SFE 1N°E 1N°E
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~
40°N 40N
m,N ?‘ m:H
N B ),
B
2 Vv J—— 2
= hd(/
B°S ;‘,,_«-uwd‘”‘ r,fk 60°S
‘3% E‘;; ﬁ 5 Kilde: Furuno Danmark
150°W  120°W  S0PW  BOFW 30°W 0  E BE  WE 10 150°E
Sadan fungerer DGPS Sadan betjener man GPS’en
DGPS systemet bruger nogle fyr rundt omkring | dette afsnit kan man laese om de vigtigste
i verden. Fyrrene kender deres ngjagtige po- funktioner pa FURUNOs GPS modtager GP-37.

sition inden for nogle fa centimeter. Samtidigt Den har indbygget modtager til DGPS og WAAS.
har de en almindelig GPS modtager stdende.
Nar fyrrets GPS modtager regner sin position
ud, retter fyret positionen til, sa den er helt
pracis. Bagefter sender fyrret en rettelse ud til
alle GPS modtagere inden for 100 sgmil. Nogle
GPS modtagere har indbygget en DGPS modta-

Al

ger. Andre far dem tilsluttet via et kabel. PAS PA!
Man skal ikke dbne for GPS udstyret.
Sadan fungerer WAAS De.t er ktéln .elan udfdannet (tjekniker,(;jer
WAAS systemet bestar af satellitter, der er eristandtilate terseti AL e
. . at gdelaegge det eller fa stgd. Det er

mere pracise end GPS systemets satellit- . o - . -

ogsavigtigt,atmanbrugerdenrigtige

ter. WAAS satellitterne sender rettelser til

sikring, ellers risikerer man at gdelaegge
GPS modtagerne i USA og landets farvande.

GPS modtageren. Man bgr ogsa under-

| Europa hedder det samme System EGNOS. sgge hvilken spanding’ der skal veere
Omkring Japan bliver systemet kaldt for MSAS. pa stremmen til apparatet. Den forkerte
De tre systemer har faet lov af USA til at sende spanding kan skade udstyret.

rettelses-signaler til GPS modtagerne.
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EN PINLIG FEIL

Man skal tage alarmlamperne pa sin GPS
modtager alvorligt. Det erfarede bade styr-
meend og kaptajn pa et stort passagerskib,
der sejlede ud for Floridas kyst. | mere end et
dggn oversa seks styrmand og kaptajnen en
lille rgd alarmlampe i GPS modtagerens dis-
play. Den lysende lampe var tegn p3, at appa-
ratet havde mistet sit signal fra satellitterne
og var gaet over til bestik beregning. Det vil
sige,at GPS modtagerenregnede sin position
ud fraden sejlede fart, som den fik fra loggen
og ikke ud fra satellitternes oplysninger. Da
der var kraftig strgm i omradet, var den sej-
lede fart forskellig fra skibets beholdne fart.

Indstil GPS en til sakortet

Man skal altid sikre sig, at GPS-modtageren er
indstillet til det sgkortsystem, man bruger. Det
geelder alle maerker af GPS modtagere. Ellers
bliver GPS ens oplysninger forkerte. Man kan
bruge GP-37 sammen med de fleste stgrre kort-
systemer i verden. | betjeningsvejledningen til
GP-37 kan man laese, hvordan man oplyser GPS
modtageren om, hvilket sgkortsystem man
bruger. Det er under afsnittet 7.6 geodaetiske
kortsystem.

Lav en rute til GP-37

Man kan satte et eller flere punkter ind, som
GP-37 skal sejle efter. Sddan et punkt hedder
et waypoint. Er der flere i traek, kalder man det
for en rute. | betjeningsvejledningen til GP-37
star der, hvordan man laver et waypoint eller
en hel rute. Man kan fgre alle waypoints og
ruter over pa en PC.
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Som tiden gik, blev GPS modtagerens op-
lysninger mere og mere forkerte. Til sidst fik
passagerer og navigatgrer en brat opvag-
ning, da det store skib stgdte pa grund med
fuld fart. Pa det tidspunkt var skibet omkring
en snes sgmil ude af kurs. Det viste sig, at
det var antennekablet bag pa modtageren,
som var knaekket af. Desuden stod det hur-
tigt klart, at hverken styrmaend eller kaptajn
havde dobbelttjekket positionen pa GPS
modtageren. Hvis de havde havet blikket
bare en enkelt gang og sammenlignet med
reserve GPS’en, var fejlen blevet opdaget
med det samme.

Indstil GP-37 til kompasset

Man kan saette GP-37 til at vise kursen til et
waypoint. GP-37 kan enten vise kursen som et
magnetisk kompas eller et gyrokompas. Det er
vigtigt, at man vaelger det samme kompas, som
man bruger om bord pa skibet. Ellers vil GP 37
vise forkert i forhold til skibets kompas. | be-
tjieningsvejledningen til GP-37 kan man laese,
hvordan man indstiller GPS en. Det star under
afsnittet pejlereference.
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( ' R
MENU knappen Piltaster
M 2.3 GP-37 - Kontrolpanelets knapper Et tryk: pp R —
- Zoomer ind eller centrerer menuerne.
billedet. - Forskyder markgren,

- Afbryder den funktion, nar den er aktiv.
DISP knappen man er i gang med. - Skifter skaermbillede,
Veelger skaermbillede. To tryk: Abner menuen. nér markgren ikke er

aktiv.

- Kan valge mellem
tal og bogstaver, som

FURUND CPS/WAAS NAVIGNTOR man skal taste ind pa
skaermen.

SIN 02=JAN-01 04:13:55 —

+ y = [\ I. ENT knappen
34 43-471 M ORI ENT Vaelgerdgtifman har
& ? fremme i menuen.
135 17.405 -
&
505:2“."“ ¢$E=2ug

GOTO tasten

Abner menuen, hvor
man vealger eller slet-
ter destination.

MARK

MOB knappen

Kort tryk: Indseetter et
maerke pa den rute, man
har fremme pa skaermen.
Langt tryk: Indsaetter et
MOB (Man Over Bord)
meerke.

PWR knappen
Kort tryk: Teender for udstyret. Hvis
det allerede er taendt, indstiller man
lys og kontrast.

Langt tryk: Slukker for udstyret.

Kilde: Furuno Danmark

M 2.4 GP-37 - nav data skarmbilledet - nav data skarmbilledet er det mest brugte skarmbillede
pa GP-37. Hvis ikke man vil bruge et af de faste ska&rmbilleder, kan man lave sit
eget skarmbillede.

Det overste felt
Her kan man aflese
dato, klokken, og
status for satellit-
signalet. Man kan
laese, hvad de for-
skellige statusudtryk
for satellitsignalet
betyder i betjenings-
vejledningen.

Det store felt
Viser skibets position i
leengde og bredde-

135'1
wa § . i : -
mi:m.au Gig: ;

Viser skibets mid-
delkurs. Det vil sige
den gennemsnitlige
kurs, man har sejlet
over grunden i en
bestemt tid.

SPD
Viser skibets fart
over grunden.

Kilde: Furuno Danmark
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M 2.5 GP-37 - highway skazrmbilledet viser en 3D fremstilling af skibets sejlads frem mod

destinationen.

Viser pejlingen i gra-
der til det waypoint,
man sejler efter.

sejler efter.

Destinationswaypoint
Det waypoint, skibet

Navnet pa det
waypoint, skibet
sejler efter.

Viser hvilken vej

CoG

her.

Viser skibets kurs
over grunden nu og

RNG

Viser afstanden i s@-
mil til det waypoint,
man sejler efter.

kursen.

man skal styre for at
komme tilbage pa

£06 le M &Te

pointet.

S T S ——
=

S0G

Viser skibets fart
over grunden.

Skalaen for afdrift

Pilen flytter sig i samme
retning, som skibet fjerner sig
fra kursen. Pilen blinker, hvis
skibets afdrift er stgrre, end
skalaen kan vise.

Fejl pa GPS’en

Selvom GPS- og DGPS systemerne er meget
pracise, er de ikke uden fejl. | vaerste fald kan
skibets strgmforsyning ga, og sa er det kun

GPS'EN HAR BRUG FOR TID

Hvis man har slukket for modtageren og
koblet antennen fra, tager det cirka 12,5
minutter, far GPS modtageren er klar
igen. Hvis GPS”en ikke kan finde satellit-
ter nok, kan det i fa tilfeelde tage op til
flere timer, inden GPS”en er klar til brug.
Kender man nummeret pa en satellit,
som et skib i neerheden bruger, kan det
veere en fordel at indtaste det nummer.

Mzrket for eget skib

Viser skibets kurs. Nar man
ikke har valgt et waypoint, er
fremstillingsmaden Nord-op.
Har man valgt et waypoint,
viser maerket skibets kurs
mod waypointet.

Kilde: Furuno Danmark

det magnetiske kompas, der virker. Men der
kan ogsa ske andre uheld. Som at antenne-
kablet knaekker eller falder ud. Derfor bgr man
altid kontrollere oplysningerne med et andet
instrument som for eksempel gyrokompasset.
Et af GPS systemets svage punkter er, at det er
afhangigt af satellitterne.

Nar satellitterne svigter

Hvis satellitterne ikke er jeevnt fordelt ud over
himmelen, kan det ga ud over GPS modtage-
rens beregninger. Det sker dog meget sjeldent,
0g GPS modtageren veelger for det meste de
bedst placerede satellitter, sa fejlen bliver sa
lille som mulig.

Viser i sgmil, hvor
meget skibet afviger
fra kursen mod way-




.
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Jordens atmosfere forsinker signalet

Nar satellittens signaler bliver forsinket i
jordens atmosfare, far GPS modtageren nogle
forkerte informationer at beregne sin position
ud fra, og det giver et forkert resultat. Nogle fa
avancerede GPS’er kan ggr fejlen mindre. Det
er fordi, de modtager informationer fra begge
satellitternes frekvenser, og det er sjaeldent, at
begge signaler bliver forsinket i atmosfzeren.

USA kan slukke for satellitterne

Det er lovpligtigt at have et ekstra instrument
at navigere efter ud over satellitkompasset.
USA’s forsvar kan bl.a. forstyrre signalet fra
satellitterne eller helt slukke for systemet. Det
vil resultere i en masse vildfarne skibe verden
over, da alle GPS og DGPS modtagere vil blive
meget upracise. Eller slet ikke fungere. Det er
altsa en ekstra sikkerhed.

Belger kan snyde GPS systemet

Der findes ogsa mere jordnaere kilder til fejl

i GPS”ens oplysninger end de satellitter, der
svaever rundt ude i det ydre rum. For eksem-
pel kan kraftig rulning og duvning pavirke de
oplysninger, som GPS modtageren angiver. Det
er fordi, GPS en beregner skibets position og
kurs ud fra antennens placering. Sa hvis skibet
vugger meget, er den kurs og position GPS
modtageren oplyser, ikke altid lig med skibets
virkelige kurs og position.

Antennehgjden skal vaere korrekt

GPS modtageren beregner sin positionen ud
fra, hvor antennen sidder pa skibet. Derfor skal
man oplyse antennens ngjagtige hgjde over
havoverfladen, nar man installerer sin GPS. Det
skal veere ved middelvandstand. Hvis man op-
giver en forkert hgjde, kan man vaere skyld i, at
apparatet maler forkert. Man bgr fa en tekniker
til at installere og opstarte GPS’en. Da der er
mange indstillinger, der skal vaere i orden, for
at apparatet fungerer bedst.
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Tidevandet @ndrer antennehgjden

Hvis man sejler i omrader, hvor der er kraftigt
tidevand, skal man vare opmaerksom p4, at
antennens hgjde kan variere. Selvom der bliver
lavvande, bruger GPS”en stadig den antenne-
hgjde, der galder, nar det er middelvandstand.
Man ma regne med en vis usikkerhed i GPS op-
lysningerne, nar der er hgjvande eller lavvande,
da man naturligvis ikke kan ga og andre pa
antennes hgjde, nar vandet stiger og falder.




Elektronisk

Et elektronisk sekortsystem samler
oplysninger fra mange forskellige -
navigationsinstrumenter. Oplysningerne
bliver vist pa et elektronisk sgkort, som
navigateren har fremme pa sin skarm.
Det elektroniske sgkort har mange -
fordele i forhold til et sekort af papir.
For eksempel kan man bhade navigere
og traekke nye oplysninger ind fra de
andre instrumenter, mens skibet sejler.
Ved nogle elektroniske sgkort kan man
valge hvilke af kortets informationer,

hever at se pa alle hgjder, dybdekurver
og fyrvinkler som pa et sekort af papir.

P4 den made far man et bedre overblik,

og det giver mindre risiko for menne-
skelige fejl. :

Sadan fungerer det

elektroniske sgkortsystem

Det elektroniske sgkortsystem giver et godt
overblik over skibets sejlads. Systemet samler
oplysninger ind fra andre navigationsinstru-
menter som GPS’en, gyroen, ARPA radaren og
AlS”en. Man kan kombinere de forskellige op-
lysninger. P& et komplet elektronisk sgkort kan
man for eksempel fa oplyst position, hastighed
og kurs pé alle andre skibe i farvandet. Eller fa
informationer om skibenes dybgang og last.
Derudover kan man hurtigt skabe sig et overblik
over hvilke mangvrer, der er mulige i forhold til
skibstrafikken og farvandet, nar alle informatio-
ner er samlet et sted. Det er vigtigt, at man kun
har de mest ngdvendige informationer fremme
pa skaermen. Ellers far det elektroniske sgkort-
system den modsatte virkning. At man mister
overblikket. Der findes to slags elektroniske
sgkort. Et vektorkort og et rasterkort. Begge
kort ligner et almindeligt sgkort af papir.
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-

man vil bruge. Det vil sige, man ikke he- ~

..

Vektorkort

Vektorkortet er et elektronisk sgkort, der er
sat sammen af mange lag. | hvert lag ligger der
forskellige informationer. Et lag kan indeholde
alle dybdekurver, mens der i et andet lag kan
ligge farvandets afmaerkninger, som de ser ud
om natten. Man kan frit vaelge mellem hvilke
lag, man vil have fremme pé skarmen.

Rasterkort

Et rasterkort er en digital scanning af de origi-
nalfilm, der bliver brugt til at lave papirsgkort
efter. Da rasterkortet er en scanning, har det
kun et lag. Derfor er det ikke sa fleksibelt som
vektorkortet. Til gengaeld er de lette at produ-
cere og billigere end vektorkortene.
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GODKENDTE KORT

De elektroniske sgkortsystemer der er
godkendt af Den Internationale Maritime
Organisation (IMO) og Den Internationale
Hydrografiske Organisation (IHO), kalder
man for ECDIS. Mange sgkortsystemer er
ikke godkendt af IMO og IHO.

Sadan betjener man det
elektroniske sgkortsystem

Her kan man laese om det elektroniske sgkort-
system GD-1920C fra FURUNO. Systemet er
ikke godkendt af IMO og IHO og er derfor ikke
et ECDIS system. Men det er et system, som
mange danske skibe bruger. Systemet bestar
0gsa af en radar, et videoekkolod og en AlS er.
Her er der fokus pa apparatets plotter. Det er
den del af systemet, der bruger det elektroni-
ske sgkort. Hvis man skal bruge GD-1920C om
bord pa et skib, kraever det, at man har stor-
praktisk erfaring med apparatet.

M 3.1 GD-1920C
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UPRACIST!

Det elektroniske sgkortsystem kan
ikke aflgse et opdateret sgkort. Der
kan saledes veere nogle ungjagtig-
heder i de elektroniske sgkort, som
. du skal veere opmaerksom pa.
| tilknytning hertil er der ikke den samme
mangde oplysninger om fyrs lyskarakter
og lignende.

Kilde: Furuno Danmark
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M 3.2 GD-1920C - kontrolpanelets knapper

SAVE
MOB knappen

Kort tryk:
Registrerer skibets egen

DISP knappen
Abner vinduet, hvor
man velger hvilket
skaermbillede, man
vil have fremme.

‘}f;}:',f’; e ypoint ROTATIONSINDKODER

Markerer position for Tryk: -

mand over bord. Bekraefter en indstilling.
Drej:

- Veelger menupunkter
og indstillinger.

- Abner for forskellige

funktioner til radaren.

SOFTWARE knapper
De fem softwareknapper
har forskellige funktioner
alt efter hvilken del af ap-
paratet, man bruger.

GAIN knappen

Har forskellige funktio-
ner til apparatets radar
og ekkolod.

SHOW knappen
Viser eller skjuler soft-
waretaster, funktions-
taster og navigations-
data pa skaermen.

POWER

BRILL knappen

Langt tryk:

Slukker for apparatet.

Kort tryk:

- Teender for systemet.

- Abner vinduet, hvor
man justerer skaer-
mens lys og nuance

- Viser tasten RADAR
STBY/TX pa skeer-
men. Ved at trykke pa
skarmtasten saetter
man enten radaren
pa standby eller
aktiverer den.

EBL
VRM knapperne

Viser tasterne til pejlelinea-
lerne og afstandsringene pa
skaermen. Begge funktioner
kan man leese mere om under
kapitlet ”Radar”.

Kilde: Furuno Danmark

Ve

TRACKBALL

- Flytter markgren.

- Flytter pejlelinealer og
afstandsringe.

- Vaelger menupunkter og

indstillinger.

CLEAR knappen
Rydder data pa

skarmen og sletter
et valgt maerke.

ALARM knappen
Abner og lukker

alarmmenuen.

MENU knappen

Abner og lukker
for hovedmenuen.

RANGE knappen
Vealger afstands-
omrade. Det vil sige
hvor stort et omrade,
man vil kunne se pa
skarmen.

Indtaster tal
og bogstaver.

Kilde: Furuno Danmark
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M 3.3 GD-1920C - fuldskarms plotterdisplayet har flere forskellige indstillinger. Her bliver fuld-
skarms-plotterdisplayet gennemgaet. Man kan valge at lade det fylde hele

skarmen eller halvdelen af skarmen ved siden af et andet display. Man kan
ogsa overlappe det med radar billedet.

Navigationsdatavinduet

Viser de forskellige data, der er vigtige for skibets
navigation. Man valger selv hvilke oplysninger,
der skal veere i vinduet ved at trykke pa software
knappen NAV. Det kan for eksempel vaere positio-
nen for eget skib som vist her. Men det kan ogsa
vaere hastighed og kurs for eget skib eller data
for et udvalgt waypoint. | brugermanualen er de
forskellige indstillinger gennemgaet.

Ikoner

Man kan finde
oplysninger om
de forskellige
ikoners betyd-
ning bagerst i
brugermanualen.

PY 34° 22.3456'N 359.9°M we NU
0]

80° _22. 3456'E

19.9 kt

99.9 nm

Skala

Man kan variere
skalaen pa dis-
playet fra 0,125
sgmil til 2048
sgmil. Tallene
viser, hvor langt
der er pa kortet
fra hgijre til
venstre side pa
skarmen.

Waypoint

Markgren for

waypoint og nav-
net pa waypoint.

Kilde: Furuno Danmark

Den tynde linje
foran maerket for
eget skib viser
kursen.

eget skib.

Den tynd linje bag-
ved eget skibs
maerke viser den
rute, skibet har
sejlet.

v S A T
16.0nm';®_EDZ( Ny ¢ b @m: ....... | | INDSET
TR s e Re e eserReewRw Il | M(ERKE
oy 1 R
B MODE tSufttware-
[NTH UP| asterne
T Boksene til hgjre
viser hvilke funk-
NAV tioner, software-
c | POS | knapperne er
® indstillet til.
\—
002WP D.BOX
7 EloN/EEE
BRIDGE L OFF
Kurs Market for Rute



Vigtige funktioner

Her fglger en kort gennemgang af GD-1920C”s
vigtigste funktioner. Man kan laase om, hvordan
man bruger funktionerne i brugermanualen.

- Forstarrelse af kort

Ved hjalp af tasten RANGE pa kontrolpane-
let kan man forstgrre kortet. Der bliver vist
flere forskellige rammer pa kortet. De enkelte
rammer viser hvilke dele af kortet, man kan
forstarre.

- Arbejde med slazh

GD-1920C ggr det muligt at arbejde med slaeb
pa forskellige mader. Man kan for eksempel
laegge et slab for eget skib eller et ARPA mal.
Slabet kan vaere i syv forskellige farver, sa man
kan kende forskel pa de forskellige slaeb. Man
kan ogsa fa oplyst tid og afstand for alle sleeb
og slette dem igen.

- Mzrker og linjer

Hvis man vil afmarke et godt fiskested eller et
omrade, man gerne vil huske, kan man bruge
apparatets afmaerknings-funktion. Man kan
veelge mellem maerker i syv forskellige former
og farver. Der er fire forskellige linjetyper, og
man kan slette bade maerker og linjer igen.

- Waypoints

Et waypoint er et bestemt punkt pa en rute. Det
kan vaere startpunkt, et mellemliggende punkt
eller destination. Hver gang der er kursandring
pa en rute, leegger man et nyt waypoint ind.

| GD-1920C kan man indtaste 999 waypoints,
som alle bliver markeret med et maerke pa
skaermen. Den letteste made at markere et
waypoint pa er ved at trykke pa tasten SAVE/
MOB. Sa laver apparatet et waypoint ud fra
skibets position. Man kan ogsa lave waypoints
pa andre steder end skibets position. Det kan
man laese om i brugermanualen. Her kan man
0gsa laese om, hvordan man retter i et waypo-
ints placering og sletter det igen.

- Ruter
En rute er flere waypoints efter hinanden, der
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farer frem til en destination. GD-1920C kan
gemme 200 ruter, og hver rute kan have 35
waypoints. Man kan lave en rute direkte pa det
elektroniske sgkort eller indtaste de forskel-
lige waypoints” positioner. Det er ogsa muligt
at lave en rute ud fra eget skibs slab. Det kan
man bruge, nar man gerne vil se kursen for det
slaeb, man lavede for flere dage siden.

- Alarmer

Der er otte alarmer i plotteren. Alle alarmer
kan man bade hgre og se. Man kan indstille
alarmerne for plotteren i menuen ALARM. Der
findes for eksempel en krydsrutealarm, der
advarer navigatgren, hvis han er ude af kurs.
Eller en grundstgdningsalarm, der starter, hvis
skibet er i fare for at ga pa grund.

PC baseret plottersystem

De nyeste elektroniske sgkortsystemer er PC
baserede. Det vil sige, at man kan udvide sit
apparats hardware og software som pa en al-
mindelig PC. Altsa kgbe en stgrre skarm, sztte
mere hukommelse i computeren eller bruge et
nyere program.

Fejl pa det

elektroniske sgkortsystem

Selvom et elektronisk sgkortsystem er en
stor hjaelp, skal man stadig taenke sig om for
at undga farlige situationer, nar man sejler et
skib.

Se op fra skarmen

Det er vigtigt at se op fra skeermen og ud af
ruderne. Selvom det elektroniske sgkort viser,
at der hverken er skibe, sandbanker eller bgjer
i narheden, er der altid en risiko for, at noget
bliver overset. Instrumenterne kan tage fejl el-
ler sgkortet treenge til at blive opdateret.

Overlap med hele radarbilledet

Nar man bruger radarens plot, skal man over-
lappe det elektroniske sgkort med hele rada-
rens billede. Hvis man selv vaelger de plottede
mal ud, er der fare for, at man glemmer alt om
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de nye skibe, der nzermer sig. Men det problem
far man ikke, hvis man overlapper med hele
radarbilledet. Sa kommer alle skibe automa-
tisk med pa skarmen. Nar man overlapper
med hele radarbilledet, kan man ogsa bruge
radarens trail-funktion. Den giver alle mal pa
skaermen en hale, som man selv kan indstille
leengden pa.

SOKORT VARIERER EFTER DATUM

Et sgkorts datum viser, hvilken standard
et sgkort er opmalt efter. Kort, der har
forskelligt datum, kan veere forskudt
med op til et par hundrede meter i for-
hold til hinanden. Det mest brugte datum
hedder WGS-84.

[ =
-
s

Kilde: Furuno Danmark
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Korriger datum

Det er vigtigt, at GPS ens og det elektroniske
sgkortsystems datum er det samme. Ellers
bliver skibets navigation forkert, og sa er der
risiko for at stgde pa grund. Normalt skal man
rette en rute med et par hundrede meter, hvis
datummerne ikke er ens. Det er navigatgrens
opgave at sikre, at datummet er rigtigt indstil-
let pa udstyret om bord.

Gor billedet simpelt

Hvis ikke man sorterer i oplysningerne pa sin
skarm, far man et skaermbillede, der er meget
sveert at holde styr pa. Sadan et billede kan
vaere skyld i, at man laver fejl som navigatar.

BRUGTE FORKERT DATUM 0G
STODTE PA GRUND

Et forkert datum kan fa alvorlige falger.
Det markede besatningen pa et Hirts-
halsfartgj en sommeraften. Den g.juli
1999 stgdte skibet pa grund ved mund-
ingen af Korsfjorden i Norge.

Da det danske skib blev trukket fri af en
slebebad naeste morgen, havde skibet
taget sa meget vand ind, at det sank i
lgbet af tre minutter. Besaetningen blev
straks samlet op af redningsbade.
Bagefter stod det klart, at Hirtshals-
fartgjet var stgdt pa grund, fordi man
havde brugt det forkerte datum pa
DGPS’en. Udfra den position naviga-
tgren afleste, da skibet stgdte pa grund,
skulle det stadig veere pa 55 meters
vanddybde ifglge sgkortet. Hvis man
havde rettet datummet fra WGS 84 til
datummetfordet norske gradnet, ville det
danske skib have ligget 150 meter lenge-
re mod sydgst. Lige oven i Skvalpeskeeret
Marsteinsboen.

Navigatgren opdagede heller ikke, at
Marsteinsboen var et skvalpeskar, da
han afsatte kursen pa sgkortet. Derfor
sejlede han ikke med en ordentlig sikker-
hedsafstand til skaeret. Det kunne have
reddet skibet.
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Radar

En radar bruger man til at holde gje med
andre skibe, sd man ikke sejler ind i
dem. Radar star for Radio Detection And
Ranging. Radaren viser andre skibe og
méler afstand og retning ud til dem. Det
giver navigateren et billede af trafikken
omkring ham. Man bruger ogsa radaren
til at navigere med.

| omrader naer land viser radaren ky-
sten. Mens man pa abent hav, ikke

kan se meget andet end de skibe, der
kommer forbi. Men selv i omrader hvor
radaren er god at navigere efter, er det
vigtigt, at man engang imellem ser ud
af vinduet. Radaren er nemlig ikke uden
fejl. Den kan overse sma skibe eller hil-
ledet kan fryse fast. Sa bliver den ved
med at vise et gammelt billede, og man
ser ikke at nye skibe narmer sig. Sadan
nogle fejl kan i veerste fald betyde, at
man sejler mindre skibe ned.

Sadan fungerer radaren

Radaren virker ved hjzlp af radiobglger. Her i
bogen bliver radiobglgerne kaldt for radarsig-
naler. Radarens scannere sender radarsignaler-
ne ud og far dem tilbage igen, nar de rammer
et skib. Det virker pd samme made, som nar
man raber ind mod en klippevag og far et ekko
tilbage. Man kalder da ogsa de skibe, som sen-
der radarens signaler tilbage, for ekkoer. Nar
radaren far sine signaler tilbage, kan den regne
ud, hvor langt der er til det fremmede skib og i
hvilken retning, det ligger. Man kan se alle ek-
koerne pa en skaerm oppe pa broen. Radarsig-
nalerne kan ikke se forskel pa skibe, taet regn,
og bgjer, sa alt kommer med pa skarmen. Det
kraever en del erfaring at aflaese et radarbillede.

Lysende prikker pa radarhilledet
Fgrste gang man ser et radarbillede, virker det
nok forvirrende. Det er fordi, radarbilledet ikke
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ligner et billede af farvandet. Alle ekkoer bliver
vist som lysende pletter pa skaermen. Der er
dog nogle tommelfingerregler for, hvordan
man aflaeser radarbilledet. Jo stgrre skibet er,
desto stgrre et ekko kommer der pa skaermen.
Det kan man laese mere om i afsnittet ”sddan
afleser man radarskaermen”.

FORSTYRRENDE EKKOER

Et forstyrrende ekko kan veare et ekko pa
skarmen af hgje bglger, teet nedbgr el-
ler en sandstorm. De viser sig som store,
lysende, pletter. Et feelles udtryk for den
slags ekkoer er pa engelsk ”clutter”. Pa
dansk betyder ”clutter” forvirring eller
uorden. Alle moderne radaranlaeg kan
oplgse de forstyrrende ekkoer, sa man
naesten ikke kan se dem langere.
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Sadan betjener man radaren

Radaren, som man kan lase om her i bogen, PAS PA!

hedder 1832. Den er fra FURUNO og er en En radar skal man behandle som an-
rasterscan-radar. Billedet bliver vist pa en TV- dre elektriske apparater om bord pa
skaerm og blinker ikke, som pa zldre radar- et skib. Det vil sige bruge den rigtige
anlaeg. Her kan man kun laese om de vigtigste sikring, ikke skille udstyret ad og
funktioner pd 1832. Selv om man ikke skal [] undgd, at der kommer vaeske ind i

apparatet. Men man skal ogsa veere for-
sigtig med scanneren. Den kan ggre stor
skade pa bade mennesker og udstyr. Det
kan man lase mere om under afsnittet
”Hold scanneren fri”. Scannerens stra-
ler kan ogsa vare skadelige for gjnene.
Det er dog kun, hvis man ser direkte
ind i scannerens abning, nar radaren er
teendt.

bruge 1832 fra FURUNO, kan man stadig fa en
del ud af at laese dette afsnit, da mange af funk-
tionerne er de samme pa andre radaranlaeg.

B 4.1 M-1832 - kontrolpanel

FURWMNMD o FROMT WD, E=TOME DAYLIGHT DEFLAY,

AT
EL O\ ENTER |

| MENU || | GuaRD )

— RANGE - |

POWER

Kilde: Furuno Danmark
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M 4.2 M-1832 - kontrolpanelets knapper

NE DAYLIGHT DRSPLAY

MENU knappen

Abner og lukker for menuen.

EBL/ VRM SELECT knappen

Vealger mellem pejlelinealerne

EBL1 og EBL2 og de variable af-
standsmarkgrer VRM1 og VRM2.
Deres funktion kan man laese
om under EBL/ VRM CONTROL
knappen.

RANGE knappen

Indstiller hvor stort et omrade,
radaren skal dekke. M-1832 fra
! FURUNO kan deekke et omrdde
| — RANGE + B S pd op til 24 sgmil i alle retnin-
N / ger. Sa stor en afstand bruger
man kun pa abent hav. Desto

ll'irAte'f| knappen L VRS EBL/VAN mindre omrade radaren daekker,
Indstiller hvor falsom radaren - seeer )0\ controL ) gﬁfetgen;ere detaljeret bliver
skal veere. Det vil sige, hvor - .

kraftigt ekkoerne skal kunne [ GAIN

ses pa skaermen. GAIN funk-

tionen er bedst indstillet, nar

ekkoerne fra bglger og regn kun
lige traeder frem pa skarmen. H—(FF
Ellers risikerer man at overse T
svage ekkoer som for eksempel =2
en glasfiberbad med runde \
former. '

Tryk: ._
Sletter styrestregen og nord- Al I, BRILL
markgren. AIC RAN : f
k IWAV PN % ke o i 'I 5 'I‘ B"f‘ \
AIC SEA knappen : TX

(anticlutter hav)

Drej: -
Damper ekkoerne fra havet.

Det kan for eksempel vaere | | POWER . «

bglger og skumsprgjt.
Langt tryk:

Flytter maerket for eget skib hen F‘
til markgren. e

Kort tryk:
Fordobler arealet pa omradet
mellem markgren og eget skib.

Power knappen

Teaender og slukker for rada-
ren. Det tager halvandet
minut for radaren at starte op.

Lyser, nar radarens gkonomi-
indstilling er slaet til.

A/C RAIN knappen

(anticlutter regn)
Drej:

Daemper ekkoerne fra regn eller
sandstorm.

Tryk:

Forskyder pejlelinealerne (EBL).

Kilde: Furuno Danmark
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M 4.2 M-1832 - kontrolpanelets knapper (forts.) Omniknap

- Flytter markgren, de variable af-
standsmarkgrer (VRM) og pejle-
linealerne (EBL).

- Vaelger menupunkter.

SELECT / CANCEL knappen

Kort tryk: Viser det valgte skibs data.
Langt tryk: Afslutter en plotning af et
skib.

ACQ / ENTER knappen

- Laser de valgte mal fast, nar ARPA
funktionen er slaet til.

- Bekrzefter de indstillinger, man har

lavet i menuen.

GUARD knappen

Indstiller afstand og retning ud til

radarens alarmomrade. Nar skibe,

ger eller andre objekter kommer ind i
by e alarmomradet, lyder der en alarm. Pa

{ MENU ) ( GUARD | Sl den made ved navigatgren, at han skal
— e vaere ekstra opmarksom.

255 e

( — RANGE ) -

s - il EBL/ VRM CONTROL knappen

Kort tryk:

- Indseetter pejlelinealerne (EBL). Dem
bruger man til at fa oplyst retningen
ud til et skib med.

- Slar de variable afstandsmarkgrer
(VRM) til. Dem kan man male af-
standen ud til et skib med.

Langt tryk:

T - Sletter pejlelinealerne og de variable
o afstandsmarkgrer.
AICSER IR A/C AUTO )

1 i1 15 Y]

)
TLL knappen

. Ved at holde knappen nede
L / .050NI sender man data om et skibs
position til videoplotteren.

A/G AUTO knappen

Sletter automatisk ekkoer fra
bglger, regn, sne og hagl. Man
ber tit sla knappen fra, da sma
lystbade kan ligne en bglge og
blive slettet fra skeermbilledet.

ST BY / TX knappen
Seetter radaren pa standby.

Den er klar til brug, nar man
trykker pa knappen en gang
til.

BRILL knappen

Indstiller skeermens lysstyrke.

Kilde: Furuno Danmark
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M 4.3 M-1832 - radarens skarmbillede - pa radarens skarmbillede kan man felge skibstrafikken
omkring eget skib. Man kan ogsa male lengden og retningen ud til et fremmed skib og se
hvilken retning, det sejler i.

Afstand

Viser stgrrelsen pa det
afstandsomrade, man
arbejder med. Man kan
valge helt op til 24 sgmil
fra eget skib.

Afstandsrings-interval
Viser hvor langt der er
mellem afstandsringene.

—

Pulslzngden

Viser pulsleengden pa
radarsignalerne. Desto
leengere pulslaengden er,
desto stgrre er afstands-
omradet. Men samtidig
bliver billedoplgsningen
ringere.

Skarm-praesentation
Viser, hvad der vender op
ad pa skaermen. Man kan |
veelge mellem fire indstil-
linger.

1. Nord op: Nord er gverst
pa skeermen. Sa star der
NU (North Up).

2. Head up: Styrestregen
vender opad. Sa star der
HU (Head Up).

3. Kurs op: Styrestregen
vender opad. Sa star der
CU (Course Up). Herefter
flytter styrestregen sig i
takt med, at skibet @ndrer
kurs.

4. Sand bevagelse: Sa
star der TM (True Motion).
Viser eget skib og andre
skibe med deres sande
bevagelser.

HDG

Viser skibets styrede kurs.

rm/uu/m//n/////u,

AN L L

+[135°R |

HDG

Alarmomrade

Hvis et skib sejler ind i alarmomradet, lyder der en alarm. Man kan
selv bestemme, hvor stort alarmomradet skal vare, og hvor det skal
ligge. Man kan ogsa indstille alarmen til fgrst at ga i gang, nar et

skib sejler ud af omradet.

TRAIL \FMJTO

234.5¢
oy 25:38 30M

\ \ j H\,HU,““M * G (OUT)

6 ", ZOOM
A/, ESt

//OFFC ENTER
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IR2

VRM
0.048NM
0.100NM

EBL 1 og EBL 2

(Electronic Bearingline)
Skaermbilledets
pejlelinealer.

- Kan male retningen, og
hvor langt der er mellem
to ekkoer.

- Man kan ogsa bruge EBL
10g EBL 2 til at advare,
om man er pa kollisions-
kurs med et andet skib.
Det kan man ggre ved
at forleenge skibenes
rute med pejlelinealerne,
og se om de to skibe
vil sejle ind i hinanden
l&ngere fremme pa
deres ruter.

\—

e 2

IR2

Viser, at radarens
evne til at fjerne
stgj fra andre
radaranlaeg er
slaet til. Det

kan man ggre i
OTHERS menuen
ved at aktivere
”8. NOISE REJ”.

EBL 2 pejling

Viser den pej-

ling, som pejle-
linealerne maler.

Ve

Pejling til marker ]
Viser retningen
ud til markgren.
Ved hjeelp af

Afstand til marker
Viser, hvor langt der
er ud til markgren.

omniknappen s

placerer man mar-

A/C AUTO

Viser, at den automatiske anticlutter er sldet til. Den
demper automatisk de ekkoer, man ikke vil have frem-
me pa skarmen. Man finindstiller stadig pa A/C SEA
og A/C RAIN. Til at starte med bgr man ikke bruge A/C
SEA og A/C RAIN. Det er fordi, man risikerer at overse
sma ekkoer, hvis man har for meget anticlutter pa.

kgren oven i det
ekko, man vil vide
retningen ud til.

VRM1 og VRM2

afstand

Viser afstanden
ud til de variable
afstandsmarkgarer.

Kilde: Furuno Danmark



GOR SKARMEN LET AT LASE

Det er vigtigt, at man hele tiden kan over-
skue sin radarskaerm og se alle ekkoer. Ellers
kan radaren forvirre mere end den hjzlper.
Selvom afstandsringene og pejlelinealerne

Kapitel 4

M 4.4 M-1832 - radarens skarmbillede (forts.)

er gode redskaber, skal man kun have dem
fremme, nar man skal bruge dem. De kan
nemlig skygge for vigtige ekkoer og ggre
skarmen sveer at overskue.

Z00OM

Viser alarmomradets
alarm starter, nar et skib
sejler ud af omradet eller
ind i omradet. Star der
OUT, er det, nar skibet
forlader omradet. Og star
der IN, lyder alarmen,
nar skibet sejler ind i
omradet.

Viser om man har slaet
radarens zoom funktion
til. Man kan ggre omradet
mellem eget skib og et
fremmed skib stgrre. Fgrst
veelger man et ekko med
markgren, og bagefter
holder man A/C SEA knap-
pen inde i to sekunder.

OFFCENTER

Viser, om skaermbilledet
er forskudt. Man kan for
eksempel flytte centrum
til den nederste del af
skeermen. Det betyder,
at man kan se laengere
fremad end bagud.

345.6°R
23.0°R

Kilde: Furuno Danmark

< 0.142NM

4 \ ( ( )
TRAIL AUTO Tiden for haleplot
Viser hvor lang tid man Viser om radarens modta- Viser hvor lang tid, man
har haft haleplot pa. Nar ger og afsender er afstemt vil have vist alle skibes
man har ndet den tid, som rigtigt. Hvis ikke, de er haleplot. Nar man laver et
man har indstillet, starter afstemt ordentligt, bliver haleplot, sletter radaren
uret forfra. Man kan hgjst ekkoerne pa skeermen ikke de gamle ekkoer
lave et haleplot i 99 mi- svage. Desto mere grant, fra et skib. Pa den made
nutter og 59 sekunder og der er pa bjeelken, desto laver de gamle ekkoer en
mindst i 15 sekunder. bedre er de afstemt. AUTO lyshale efter et skib, nar
S — star for, at modtageren og det beveeger sig. Lyshalen
- N afsende(en bliver afstemt hedder et haleplot.‘Ud fra
G[UUT) automat|§k. M.an kan selv det I-<an man se, hV|lI§en
vaelge at indstille modta- retning skibet sejler i.

ger og afsender. Sa star
der MAN i stedet for AUTO
oppe i hjgrnet.

IR2
VRM
0.048NM
0.100NM

~—

ES 1

Viser at funktionen ekko-
forstgrrelse er sldet til.
Normalt er ekkoer fra
fierne skibe svagere end
ekkoer fra skibe taet pa.
Men det kan man ggre
noget ved. Man kan nem-
lig forst@rre ekkoerne.
Bade sa de bliver bredere
og hgjere. Nar der star ES
1, betyder det, at ekkoer-
ne bliver forstgrret i bred-
den. Hvis der star ES 2,
betyder det, at ekkoerne
bliver gjort stgrre i begge
retninger. Star der OFF, er
funktionen slaet fra.

Afstandsring

Man kan bruge afstands-
ringene til at give et
hurtigt bud pa afstanden
ud til et skib. Afstanden
mellem eget skib, ring 1
og ring 2 kan man se oppe
i venstre hjgrne af skaerm-
billedet.

\—

7

Nordmarkeren
Viser, hvilken
retning nord er.

L
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HOLD SCANNEREN FRI

Den motor, der driver radarens scan-
ner rundt, er meget kraftig. Det skal den
vaere, for at man kan vare sikker p3, at
scanneren kan holde en konstant fart i
al slags vejr. Men den kraftige motor be-
tyder ogsd, at scanneren ikke stopper,
bare fordi den far fat i et fiskenet, eller
der kommer en fisker i vejen. Sgrg altid
for at holde scanneren fri af bade redska-
ber og personer. Man kan for eksempel
sette et advarselsskilt op i naerheden
af radarens taend/sluk kontakt. Her skal
der sta, at radaren skal vare slukket, nar
scanneren bliver efterset. Hvis man ef-
terser scanneren, bgr man altid have en
sikkerhedssele pa for at undga at falde
ned fra skibet.

Sadan afleser man

skarmens ekkoer

Med lidt gvelse kan man laere at se forskel pa
de flere forskellige ekkoer. Som tommelfinger-
regel gaelder det, at man kan se kraftige ekkoer
pa lengere afstand end svage ekkoer.

Retning:

Vinkelret pd signalet

Hvis en flad genstand med en almindelig
glat overflade star vinkelret pa radar-sig-
nalet, bliver hele stralen sendt tilbage til
radaren. Det giver et kraftigt ekko.

\ \\\\\\
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Starrelsen:

Desto stgrre genstanden er, desto mere
fylder den pa skaermen. Det er fordi, en
stor genstand sender flere radarsignaler
tilbage end en lille genstand. Man kan
0gsa se en stor genstand pa langere af-
stand end en lille genstand.
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I forl@ngelse af signalet

Hvis genstanden ligger i forleengelse af
radar-signalerne, glider signalerne forbi.
Det betyder, at der ikke kommer noget
ekko tilbage til radaren.

\
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Materialet:

Ekkoerne fra stal og metal er kraftigere
end ekkoerne fra tree, glasfiber og jord.

Vand giver ogsa et temmelig kraftigt
ekko.

Metal/stal Tre

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

Overfladen:

Form:
Rund form

En rund form sender radarsignalerne ud i
alle retninger. Det betyder, at kun en lille

del vender tilbage til radaren, og derfor
er ekkoet ikke saerligt staerkt.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

Ru

En ru overflade sender radar-signalet ud i
alle retninger, og derfor kommer signalet
ikke sa kraftigt tilbage til radaren. Ekkoet
bliver dog lidt steerkere, jo mere vinkelret
den ru overflade star pa radar-signalet.

RETNINGEN SNYDER

Hvis ikke man har prgvet at afleese en
radarskaerm fgr, kan man nemt fejltolke
billedet. En uerfaren radarbruger kan tro,
at de andre skibe har kurs mod eget skib,
fordi man er i centrum af skeermbilledet.

Men sadan er det ikke. Man skal forsta
radarbilledet som et billede taget lige
oven over eget skib og ned pa farvandet.
Pa sddan et billede sejler alle skibe i vidt
forskellige retninger.

=

\

z’é; Andet skibs kurs
— .
== Eget skibs kurs
T
==
==
==
Z=
=
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Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skinperskole Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skinperskole
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Fejl pa radaren

De fleste fejl ved en radar kan man undga, hvis
man taenker sig lidt om og handler fornuftigt.
Det er for eksempel vigtigt at se ud af vindu-
erne for at tjekke, om radaren har overset et
mindre skib.

Billedet fryser fast

Pa en rasterscan radar kan billedet fryse fast.
Det betyder, at radaren bliver ved med at vise
det samme billede. Er man ikke sikker pa, om
billedet er frosset fast, kan man prgve, om A/C
Sea knappen eller Gain knappen virker. Hvis
ikke de virker, er det tegn p3, at billedet er last
fast. Sa er man ngdt til at slukke for radaren i
20 sekunder. Hvis man kun sejler ud fra rada-
ren, kan rasterscan-fejlen vaere skyld i, at man
sejlerind i et andet skib. Det er fordi, man nemt
kan overse flere skibe, imens skarmbilledet
er last fast. Der kommer dog sjeldent en farlig
situation ud af en rasterscan-fejl, hvis man ser
ud af vinduerne og bruger AlS en.

¥ 4.5 Falske ekkoer. Sandt ekko.
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Falske ekkoer

En gang imellem kan der komme falske ekkoer
pa skaermen. Det er billeder af ting, som ikke
findes i virkeligheden. | nogle tilfeelde kan man
fijerne de falske ekkoer.

- Multi ekkoer:

Kan opsta, nar man modtager et staerkt ekko
fra et skib eller en bro lige i naerheden. Sa kan
der komme bade to og tre falske ekkoer efter
det rigtige ekko. Man kan fjerne eller ggre multi
ekkoerne mindre ved at deempe radarens f@l-
somhed. Det kan ogsa hjalpe at indstille A/C
SEA korrekt.

- Ekkoer fra sideudstraling:

Nar radarens scannere sender sine signaler

ud, slipper der ogsa nogle svage radarsignaler
ud i siderne. Hvis de rammer det samme skib
som hovedstralen, vil der komme et falsk ekko
pa hver sin side af skibets ekko. Det sker kun
for ting, der er meget taet pa radaren. Man kan
fijerne eller ggre ekkoerne fra sideudstralingen
mindre ved at dempe radarens fglsomhed eller
justere A/C SEA korrekt.

Falske ekkoer

Kilde: Furuno Danmark
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I 4.6 Falske ekkoer. Sandt ekko.

Hovedstrale

«@

—

Side-straler =
V‘§\ Falske ekkoer

——

Radar

Radarskygge

Hvis en brosgijle eller en klippevag dakker
for radarens signal, kommer der radarskygge
pa radarskarmen. Det er et omrade, hvor man
ikke kan se, hvad der foregar.

Plotning

At lave et plot pa et andet skib betyder, at man
beregner det andet skibs kurs og fart. Det ggr
man for at se, om man er i fare for at sejle ind

i skibet. Hvis man selv skal regne sine plot ud,
tager det lang tid. | dag kan de fleste radaran-
leg dog udfgre automatiske plot. Det sparer
navigatgren for en masse arbejde, og sa er der
ikke risiko for, at man regner forkert.

Sandt ekko

Kilde: Furuno Danmark
ARPA
ARPA er et fuldautomatisk plottesystem. Det
star for Automatic Radar Plotting Aids. Pa
dansk betyder det automatisk radar plotnings
hjeelp. Nar ARPA-funktionen er slaet til, laver
en ARPA radar et plot pa alle skibe, der er pa
skaermbilledet. Man bruger dog sjeldent ARPA-
funktionen. Det er fordi den tit overbelaster
systemet. | stedet vaelger man nogle mal ud,
som man vil plotte med ACQ-funktionen. Ra-
daranlaeg med ARPA skal mindst kunne plotte
20 skibe. De fleste radaranlaeg med ARPA kan
dog fglge op til 5o skibe af gangen. Er der
flere skibe pa skaermbilledet, end radaren kan
lave plot pa, sorterer den de skibe fra, som er

I 4.7 Man kan ofte opleve radarskygge i et omrade nar kysten, hvor klipper kan komme i vejen

for radarsignalet.

Radarskygge

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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i

lengst vaek. Sgfartsstyrelsen stiller kun krav
om, at lastskibe pa 10.000 bt. eller derover skal
have en ARPA radar. Det bliver dog mere og
mere almindeligt med en ARPA radar om bord
pa danske fiskeskibe.

Kraever fart og kurs

ARPA radaren har brug for det andet skibs

fart og kurs for at kunne regne ud, om der er
fare for at sejle ind i skibet. Den mest pracise
kurs far radaren ved hjzelp af et gyrokompas.
Hvis ikke kursen er praecis, kan ARPA radaren
lave alvorlige regnefejl. | vaerste fald kan den
overse, at man er pd vej til at sejle ind i det
andet skib. Farten bgr ARPA radaren fa fra
speedloggen. | dag far mange skibe dog ski-
bets hastighed fra GPS”en. Det er forkert, fordi
GPS’en oplyser om farten over grunden og ikke
farten gennem vandet. Men i de fleste tilfaelde
er fejlen sa lille, at den ikke er vigtig.

\\\‘ b Tk e
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Advarer om kollision

For at bruge ARPA radarens plot bedst muligt,
skal man indstille radarens CPA- og TCPA alar-
mer. Det star for Closest Point of Approach og
Time to Closest Point of Approach. CPA alarmen
gar i gang, nar et fremmed skib kommer for

teet pa eget skib. Og TCPA alarmen starter, nar
der er et vist antal minutter til, at det andet
skib kommer for taet pa. Det er navigatgren,
der indstiller alarmerne. ARPA radaren oplyser
hele tiden, hvor taet de fremmede skibe er pa at
udlgse alarmerne. Selvom ARPA radaren viser
alle de andre skibe i farvandet, skal man aldrig
stole blindt pa apparatet. Man bagr tit tjekke, om
plottene er rigtige ved at kigge ud af vinduerne
og tjekke, hvad de andre instrumenter viser.
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Autopilot

En autopilot er en god investering for

et skib. Man sparer penge til en fast
rorganger og bruger mindre brandstof,
end nar et menneske styrer skibet. Med
de hgje priser, der er pa brandstof i
dag, l2gger man stor vaegt pa, at auto-
piloten bade kan dreje og sejle ligeud
med mindst mulig modstand fra helger
og vind.

Sadan fungerer autopiloten
Autopiloten sgrger for, at skibet holder sig til
sin kurs. Sa snart skibet afviger fra den @n-
skede kurs, retter autopiloten pa roret. For at
autopiloten virker bedst, skal navigatgren give
den forskellige oplysninger. Det er oplysninger,
som hjzelper autopiloten med at tage hgjde for
vinden, sgen og skibets dybgang. Autopiloten
kan fa skibets kurs fra GPS”en, gyrokompasset
eller magnetkompasset.

TO SLAGS AUTOPILOTER

Der findes to slags autopiloter. PID-auto-
piloten og den Adaptive autopilot. Den
farste er den mest almindelige. Hvis ski-
bet sejler for meget mod styrbord, retter
PID-autopiloten pa roret, til skibet er til-
bage pa kursen. Den adaptive autopilot
gar et skridt laengere. Den finder ud af,
hvorfor skibet kommer ud af kurs. Det
kan veere pa grund af vinden, eller fordi
skibet styrer darligt pa grund af for stor
dybgang. Den adaptive autopilot retter
selv pa sine oplysninger, sa skibet holder
sig til kursen.

Sadan betjener man autopiloten
Autopiloten, man kan laese om her i bogen,
hedder HE 6000. Den er fra Scan-Steering og
bliver brugt pa mange danske skibe. Det er en
sakaldt PID-autopilot. Det vil sige, den retter
pa roret, indtil skibet er tilbage pa kursen. Her
kan man laese om de mest basale funktioner
ved HE 6000.

side 35

PAS PA!

Man risikerer at fa stgd og gdelaeg-
ge udstyret, hvis man reparerer sin
autopilot uden at veere uddannet
til det. Det er to gode grunde til at
. lade en tekniker ggre arbejdet. Man
skal ogsa passe pa ikke at spilde vaske,
som kan lgbe ind i apparatet. Det kan
gdelaegge autopiloten og vaere skyld i, at
den giver stad.
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B 5.1 Kontrolboksen til autopilot HE 6000

COURSE SET

T

E GROSS TRACK

¥ 5.2 HE 6000 - kontrolboksens knapper

© 0 side 36

0]

SCAN-STEERING DENMARK

Kilde: Scan-Steering

-
COURSE SET tastaturet
Her kan man indtaste den (
kurs, skibet skal sejle efter. NAV knappen
Man skal huske, at autopi- Seetter autopiloten til at sejle =
loten altid szetter et tal efter efter den kurs, man har tegnet §
kommaet. Det betyder, at man ind pa sin plotter. Pa den "'.:
AUTO knappen skal taste 90,0 grader som made sljppgr man‘for at taste S
Hvis man trykker p& AUTO 900. kursen ind i autopiloten. &
knappen, dukker skibets aktu- =
elle kurs op i displayet gverst
e COURSE displayet

10, 20 og 30 knapperne

Her taster man ind, hvor
mange grader autopiloten
skal give skibet lov til at fijerne
sig fra den gnskede kurs. Hvis
skibet kommer lengere vk i
mere end 30 sekunder, starter
der en alarm.

PORT eller STBD knapperne
/Zndrer den gnskede kurs.
Trykker man pa STBD, stiger
kursen i grader. Klikker man
pa PORT, falder kursen.

r

+ 0g - knapperne
Traekker fra og laegger til

den kurs, man har tastet

ind i autopiloten. Hvis man
indtaster + 100 ENTER, bliver
der lagt 10,0 grader til kursen.
Hvis autopiloten er aktiveret,
drejer skibet med 10,0 grader.

Det store display viser skibets
sejlede kurs. Det mindre
display ovenover viser, hvor
mange grader den sejlede
kurs er forskellig fra den kurs,
man har tastet ind. Hver prik
betyder, at skibet afviger med
to grader. Grgnne prikker er
mod styrbord og r@de prikker
er mod bagbord.

CROSS TRACK displayet
Viser, hvor mange meter
skibet er fra den kurs, man
har tastet ind. Displayet virker
kun, nar der er koblet en GPS
navigator til autopiloten. Er
skibet mere end 300 meter
vak fra kursen, lyder der en
alarm.

ENTER knappen

Satter autopiloten til at styre
efter den kurs, som man har
tastet ind. Husk at autopiloten
skal veere sldet til pa COURSE
SET knappen.

GLR knappen

Hvis man laver en fejl, kan
man trykke pa CLR knappen.
Sa vender man tilbage til den
kurs, der stod i displayet, far
man begyndte at taste.




¥ 5.3 HE 6000 - kontrolboksens knapper (forts.)

Ve

YAW knappen

Indstiller, hvor uroligt skibet
ma ligge i vandet, fgr autopi-
loten retter pa roret. | roligt
vejr skal knappen sta mellem
00g 2.

man har indtastet. Hvis vinden

automatisk.

TRIM knappen

Indstiller roret, sa den styrede
kurs bliver lig med den kurs,

eller strgmmen presser skibet
ud af kurs, vil TRIM funktionen
sgrge for, at roret styrer skibet
tilbage pa kursen. Pa nogle
modeller er TRIM knappen

O 0 I —
RUDDER knappen

Kontrollerer rorets bevaegel-
ser. Hvis skibet er tungt lastet,
skal der store rorbevaegelser
til for at styre skibet.

COUNTER knappen
Forhindrer, at skibet oversty-

rer, nar det drejer med en tung
last. Man bruger knappen, nar
skibet er tungt lastet.

Fejl pa autopiloten

En autopilot virker bedst, hvis man holder gje
med den og retter pa apparatet, nar det er ngd-
vendigt. Hvis man for eksempel sejler i staerk
sidevind, eller skibet er tungt lastet, skal man
seette autopiloten til at styre roret anderledes,
end hvis man sejler i stille vejr og med tom last.

MANUEL STYRING

Selvom man styrer skibet med tiller
eller rat, kan HE 6000 stadig vare slaet
til. Man slar bade tiller og rat til pa en-
hederne selv.

YAW

AUTO MAN
1. 01

Os
1

COURSE SET knappen

Teender og slukker for auto-
piloten. Nar knappen star pa
OFF, er maskinen slukket. Nar
knappen star pa COURSE SET,
kan man taste en kurs ind.
Autopiloten styrer fgrst efter
kursen, nar knappen er drejet
om pa DUTY.

Ve

oo DIM knappen
@ Indstiller, hvor kraftigt lyset
skal vaere pa autopiloten.

D-|

RESET knappen

Nulstiller vagtalarmen. Alar-
men gar i gang, hvis man ikke
trykker pa knappen, inden for
en bestemt tid, som man selv

kan indstille. Samtidig starter

der underalarmer, rundt om-

kring pa skibet.

SCAN-STEERING DENMARK

KEY hullet

Hvis man drejer ngglen til
hgjre, saetter man vagtalar-
men til.

Kilde: Scan-Steering

De andre instrumenter kan fejle
Autopiloten kan vise forkert pa grund af de an-
dre instrumenter. Den far flere af sine oplysnin-
ger fra apparater som gyrokompasset og GPS
navigatoren. Hvis der er fejl pa et af de appa-
rater, er der ogsa fejl pa autopiloten. De fleste
gange starter der en alarm pa autopiloten. Men
viser autopiloten forkert, uden der lyder en
alarm, bgr man alligevel tjekke de andre ap-
parater for fejl, inden man sender autopiloten
til reparation.
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Automatisk
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Identifikationssystem

(AIS)

AIS er et radiosystem, der forhindrer
skibe i at stade sammen. Systemet giver
oplysninger om andre skibe inden for 20
til 30 semil. Det kan vare om et skibs
kurs, fart, sterrelse eller den hastighed,
skibet drejer med. AIS systemet send-
er heskeder ud med radiobslger flere
gange i minuttet.

Vagthavende styrmand ber altid huske
pa, at det ikke er alle skibe, der sender
AIS-heskeder ud. Loven kraver ikke,

at mindre skibe bruger systemet. Der-
for er det vigtigt, at man ogsa bruger

de andre instrumenter og husker at se
ud af ruderne. AIS bliver ogsa brugt af
kystvagten. De holder gje med skibene
og sender ind imellem heskeder ud til
skibene.

Sadan fungerer AIS systemet

Et skibs AIS udstyr samler informationer fra de
andre instrumenter. Det kan for eksempel vaere
GPS’en og gyrokompasset. Informationerne
bliver sendt til alle skibe via VHF radiobglger.
AIS systemet blev fgrst brugt til at holde gje
med biltrafikken til lands. Men i dag er syste-
met langt mere udbredt blandt skibstrafikken.

Flere beskeder i minuttet

Alle skibe med AIS udstyr sender og modtager
mange beskeder i minuttet. Jo hurtigere skibet
bevaeger sig, jo flere beskeder sender det ud.
Det hgjeste antal beskeder er 30 i minuttet. Det
sker, hvis skibet sejler med mere end 23 knob

i timen og tit @ndrer kurs. Ligger skibet stille,

sender AlS-udstyret et signal hvert 3. minut.
Nogle oplysninger sender AlS en kun signal
ud om hvert 6. minut. Det er data om skibets
dybgang, destinationen, forventede ankomst-
tid og farlig last.

AIS ER LOVPLIGTIGT

Alle skibe over 299 tons brutto skal i dag
have AIS om bord. Det har den Interna-
tionale Maritime Organisation (IMO)
besluttet. Skibe under 299 tons brutto
bestemmer selv, om de vil have et AIS
system om bord.

Sadan betjener man AlS en

| dette kapitel kan man laese om, hvordan man
bruger FURUNOs AIS system FA-100. Hvis man
vil bruge apparatet til sgs, kraever det, at man
er grundigt opleert i, hvordan apparatet virker.

PAS PA!

Hvis AlS en gar i stykker, bgr man

ikke selv forsgge at reparere den.

For det fgrste er det udstyr til man-

ge penge, og for det andet risikerer
. man at fa stgd. Overlad arbejdet til
en tekniker. Ogsa selvom det koster lidt
ekstra og giver et par dages ventetid.
Det er bedre end at gdeleegge apparatet.
Man skal ogsa undga, at der siver vaske
ind i instrumentet, da det kan gdelegge
AlS en.
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M 6.1 FA-100

FURUMNMOD
1%

4.
T,
.'JE':,':: 0...

CONTRILL-
CLR' SFT
- 3F]

Kilde: Furuno Danmark

0 - 9 knapperne
- Indsaetter tal og bogstaver.
- Vaelger punkter i de dbne menuer.

4 (pil til venstre) og

6 (pil til hajre) knappen

- Justerer kontrasten

- Flytter markgren til hgjre eller
venstre, hvis man samtidig tryk-

ker pa ”SFT og +/- knappen”.

M 6.2 FA-100 - kontrolboksens
knapper

2 (pil op) og 8 (pil ned) knappen
- Justerer lyset
- ”Scroller” gennem teksten pa

skaermbilledet.

MENU knappen

- Viser menuen.

- Kan bruges som ”escape
knap”, der afslutter den
menu, man har aben.

NEXT knappen

- Skifter til naeste linje.

- Trykker man samtidig pa
”SFT / +/- knappen”,

rykker markgren bagleens.

ENT knappen
Bekrzefter det man har tastet
ind eller valgt i menuen.

GLR/ALM knappen
- Sletter det man har tastet ind.
- Kobler den hgrbare alarm fra.

POWER knappen
Teender og slukker for
udstyret.

SFT / +/- knappen

Skifter mellem tal og bog-
staver, nar man skriver pa
skaermen.

GLR/ALM + SFT/ +I- knappen
Giver adgang til at indstille kontrast
og lysstyrke.

Kilde: Furuno Danmark
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Indstilling af alarmer
Pa FURUNOSs FA-100 kan man sztte en alarm til Den alarm hedder TCPA. Det star for Time to
at gd i gang, nar et fremmed skib kommer for Closest Point. Det betyder tid til teetteste punkt
teet pa eget skib. Den alarm hedder CPA. Det under passage pa dansk. Man kan laese, hvor-
star for Closest Point of Approach. Pa dansk dan man indstiller CPA og TCPA i betjeningsvej-
betyder det teetteste punkt under passage. ledningen under ”indstilling af CPA/TCPA”.

Man kan ogsa saette en alarm til at starte, nar
der er et vist antal minutter til det fremmede
skib kommer for taet pa.

¥ 6.2 FA-100 - Plotter-skarmbilledet er det billede, der giver det sterste overblik. Det viser auto-
matisk alle AIS mal (andre skibe med AlSudstyr, som man modtager signal fra).

Valgt mal
Det skib som man gnsker

at fa oplyst fart og kurs pa.
Pilen viser skibets kurs.

S0G

Det valgte mals fart
over grunden.*

Et mal/skib, der ikke er
blevet valgt.

Ve

C0G

Det valgte mals
kurs.*

Eget skibs marke.
Maerket er altid i centrum
af cirklen. Pilen viser
skibets kurs.

INTRD
Antal mal, der har

overskredet alarm-
omradet.

(Pil til hejre) FWD
og (Pil til venstre) Back

Velger mellem de forskellige
AlIS-mal.

Viser hvor stort alarm-
omradet er.

* Hvis man trykker pa ”SFT / +/- knappen”,

Kilde: Furuno Danmark far man vist det valgte mals CPA og TCPA.
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Flere oplysninger om malene
Plotter-skeermbilledet giver et begraenset antal
oplysninger om et fremmed skib. @nsker man
flere informationer, kan man bruge maldata-
skaermbilledet. Her kan man fa mange data

om hvert skib. Det kan vaere afstand eller
retning til det fremmede skib. FA-100 giver ogsa
adgang til en liste over hvilke skibe, der har
overskredet CPA og TCPA.

Kombinere med andre apparater

Man kan kgre FA-100 sammen med andre na-
vigations-instrumenter. For eksempel kan man
traekke sine AlS informationer over pa radarens
skarm. Sa ser man bade radarens ekko og alle
AlS oplysningerne pa et skib. Man kan ogsa
legge sine AlS informationer og radarens plot
over pa det elektroniske sgkort. Sa far man

et endnu mere detaljeret billede. Men uanset
hvor meget instrumenterne viser, er det stadig
vigtigt med en opmaerksom sgmand. Han kan
opdage fejl og forhindre ulykker, som instru-
menterne ikke ser, fgr det er for sent.

Fejl pa AIS systemet

AlS systemet far oplysninger fra skibets andre
instrumenter. Hvis der er fejl pa de apparater,
er der ogsa fejl pa AlS en. Ellers er der ikke
mange fejl pa AIS systemet.

Dérlige sensorer

Hvis AIS udstyrets sensorer ikke fungerer
ordentligt, er der risiko for, at AIS"en sender
forkerte informationer ud. Det sker sjaldent,
men hvis sensorerne er i stykker, er det naesten
altid skibets kurs og fart, der er forkert. Man
kan rette problemet, ved at fa en tekniker til at
se pd sensorerne.

Ikke alle har AIS

Som der star tidligere i kapitlet, kraever loven
ikke, at skibe under 299 Brutto tons har AIS om
bord. | perioder kan kaptajnen endda koble sy-
stemet fra pa de skibe, der efter loven skal bru-
ge AlS systemet. Det er kun, hvis han vurderer,
at det er til fare for skibet. For eksempel hvis

Kilde: Furuno Danmark
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der er risiko for pirater eller veebnede rgverier i
omradet. Da det ikke er alle skibe som sender
beskeder ud med AlS, skal man ogsa holde gje
med skibstrafikken pa andre instrumenter og
gennem vinduerne.




Log

En log méler skibets fart, og hvor langt
skibet har sejlet. Nogle af de ferste log-
ge, hed slzhelogge. De blev slabt efter
baden. Vandet fik en propel inde i log-
gen til at dreje rundt, og sa talte et lille
taellehjul, hvor mange omdrejninger pro-
pellen havde taget. Desto flere omdrej-
ninger desto lngere havde man sejlet.
De forste slbelogge var man nadt til at
traekke op af vandet for at aflaese. Se-
nere kunne man sta oppe ved raelingen
og aflase loggen. | dag er slabeloggen
bhlevet erstattet af mere moderne logge.
De bruger elektromagnestiske halger
eller lydbelger til at méle skibets fart
med. Man skal heller ikke Iz2ngere ud
til raelingen for at aflese loggen, men
kan blive staende oppe pa broen og fa
tallene vist pa det elektroniske display.
Der findes stadig mekaniske logge som
for eksempel trykloggen. Den méler
skibets fart ud fra det tryk, vandet laver
mod skibet, nar skibet bevager sig.

I 7.1 Slzbelog - logur, logline og rotator

ROTATOR
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SKIBETS FART

Der er forskel pa den fart, skibet skyder
gennem vandet (sejlet fart), og den fart
skibet skyder malt hen over havbunden.
Den sidste hastighed hedder skibets be-
holdne fart. Hvis skibet sejler tre knob
gennem vandet og har tre knobs mod-
strgm, sa er skibets beholdne fart lig nul.
Det er fordi, stremmen ophaver den fart,
skibet sejler med. Hvis skibet sejler tre
knob gennem vandet og har tre knobs
medstrgm, sa er skibets beholdne fart lig
med seks knob. Loggen maler altid ski-
bets fart gennem vandet.

Skibets fart ved GPS

| dag bruger de fleste skibe GPS en i stedet for
log. Man skal dog huske pa, at GPS en oplyser
den fart, skibet skyder hen over havbunden og
ikke gennem vandet. Selvom GPS systemet er
meget pracist, kan loggen veere rar at have i
reserve eller som ekstra kontrol til GPS en. GPS
systemet kan nemlig give forkerte oplysninger,
hvis signalet fra satellitterne ikke kommer frem.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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Lanternekontrol

En lanternekontrol kontrollerer, om
skihets lanterner virker. Hvis en af

PAS PA!

lanternerne ikke virker, starter der en
alarm, man enten kan hore eller se. Et
skib uden lanterne er til fare for sig selv
og resten af skibstrafikken. Den side af
skibet, som mangler en lanterne, bliver
let overset af andre skibe og risikerer at

blive pasejlet.

Sadan fungerer lanternekontrollen
Strgmmen fra lanternernes paerer bliver fgrt ind
til lanternekontrollen. Den maler den strgm,
lanternerne bruger. Hvis en pare spraenger

LANTERNEKONTROL ER LOVPLIGTIG

Ifglge Sefartsstyrelsen skal et fiskeskib
pa over 15 meter have sine elektriske
signallys kontrolleret af en lanternetavle
med alarm. Det vil sige, at et skibs elek-
triske lanterner skal veere forbundet med
en lanternekontrol, der saetter en alarm i
gang, nar der ikke er lys i lanternerne.

M 8.1 Lanternekontrol STB-612-LA

Danseas lanternekontrol
STB 612-LA kan overvage
12 lanterner af gangen.
Hver kontakt star for en
lanterne. Man kan taende
og slukke for lanterne pa
kontakten. Nar en lanterne
er tendt, lyser en af de
farvede dioder til venstre.
Hvis en af lanternerne gar i
stykker, blinker den neder-
ste rgde lampe, imens en
alarm lyder.

Lad altid kun en tekniker reparere

lanternekontrollen og hold vaske

vk fra apparatet. For nogle er det

en selvfglge. Andre glemmer det og
. bliver farst mindet om det, nar de far
et livsfarligt stgd eller har gdelagt appa-
ratet.

eller gar i stykker, bliver der ikke brugt noget
strgm. Det opdager lanternekontrollen og sa
saetter den en alarm i gang. Det samme sker,
hvis stremmen til en af paererne ryger.

Regler for lanterner

Man kan laese reglerne for fgring af lanterner i
sgfartsreglerne. Og husk - hvis man vil have an-
dre til at respektere éns rettigheder som fisker,
skal man ogsa selv overholde reglerne. Sa hav
kun de rigtige lys taendt. Navigationslysene skal
vare slukket, nar man ligger ved kaj i havn.

dansea

Kilde: Dansea Marine Elektrik
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Brovagtalarm

Det kan vare svert at holde sig vagen
pa en ensom brovagt midt om natten.
Men nadr man har ansvar for bade skib
og hestning, er det aldrig i orden

at dese hen bare i nogle fa sekunder.
Derfor har si godt som alle skibe en
brovagtalarm. Den sikrer, at brovagten
holder sig viagen og opmarksom, nar
han er pa vagt. Nogle brovagter bruger
dog mere alarmen som et vakkeur, der
afbryder deres lur hvert 10. minut. Det
er en ansvarsles opfersel, som i varste
fald kan koste menneskeliv.

Sadan fungerer brovagtalarmen
Alle brovagtalarmer har tre trin. Pa det 1. trin
gar alarmen kun oppe pa broen. Hvis ikke
brovagten slar alarmen fra inden for 2 gange
15 sekunder, gar den videre til andet trin. Her
lyder alarmen ved kaptajnen. Han har mellem
et og tre minutter til at komme op pa broen og
slukke for alarmen med sin nggle. Hvis kaptaj-
nen heller ikke nér at sla alarmen fra, gar den
videre til de omrader, hvor mandskabet er. Man
kan selv indstille hvor lang tid, der skal g4, in-
den alarmen starter og gar videre fra hvert trin.
De alarmer der er produceret efter marts 2002
starter, hvis der ikke er nogen, der bevaeger sig
i et vist antal minutter. Zldre alarmer skal man
trykke pa hvert 5. eller 10. minut for at forhin-
dre, at de gér i gang.

LOVKRAV

Alle fiskeskibe der er 15 meter eller stgr-
re skal inden den 1. marts 2006 have et
brovagtalarmsystem. Det skal leve op til
de nye regler ”Funktionsstandarder for
et brovagtalarmsystem”. Reglerne blev
vedtaget af Den Internationale Maritime
Organisation (IMO) i maj 2002.

Sadan betjener man
brovagtalarmen

| dette afsnit kan man leese om en meget ud-
bredt brovagtalarm. Det er Unisafe electronics
BW-700. Den kan man kun taende og slukke
for ved hjzelp af en nggle. Det vil sige, at det er
kaptajnens ansvar, at alarmen er aktiv.

PAS PA!

Med mindre man er uddannet til

det, skal man ikke reparere sin bro-

vagtalarm. Man risikerer at fa stgd

eller gdeleegge instrumentet. Til-
. kald i stedet for en tekniker, der er
uddannet til at reparere brovagtalarmen.
Det er en god idé med strenge regler om
ikke at lade kaffe eller anden vaeske sta
i nerheden af instrumentet. Kommer der
fgrst veeske ind i brovagtalarmen, kan
den blive gdelagt.
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Neglen
Ved hjzlp af ngglen kan man starte
tre forskellige indstillinger:

¥ 9.1 BW-700 - Kontrolpanelets knapper - On:
Brovagtalarmen er hele tiden aktiv.
- Auto:
BW-700 er kun aktiv, nar auto-
piloten styrer skibet.
- Off:

Brovagtalarmen er koblet fra.

Dimmer knappen
Damper lyset i brovagtalar-
men og reset-enhederne.
piarm 2

Bharm
Timer min knappen
Her styrer man, hvor langt
tid der skal ga, inden brovag-
talarmen reagerer. Man kan
indstille timeren fra 3 til 15
minutter. Hvis brovagten ikke
bevaeger sig inden for den tid,
man har tastet ind, starter
alarmerne.

Kilde: Uni-Safe Electronics a/s

Alarmerne pa BW-700

Nar der er 15 sekunder til, timeren udlgber, stresset. Hvis ikke kaptajnen eller officeren
sender brovagtalarmen en advarsel. Man reagerer pa den 2. alarm, starter den 3. alarm.
velger selv, om det skal vaere en snurrende lyd Det sker efter et til tre minutter.
eller en lampe, der blinker. Hvis vagten rgrer pa
sig, bliver alarmen nulstillet - 3. alarm

Den 3. alarm lyder i de rum, hvor mandskabet
- 1 alarm er. Alarmen kan man ogsa kun afbryde med
Den alarm lyder kun pa broen. Vagten har 15 nggle. Men alarmen pa broen stopper stadig,
sekunder til at afbryde den. Det g@r han ved at nar timeren er blevet nulstillet.
trykke pa en knap (reset-enheden). Hvis ikke
timeren bliver nulstillet inden for 15 sekunder, Lyden
gar den videre til 2. alarm. Lyden pd alarmerne tager til i styrke alt efter

hvor lang tid, alarmen har veeret i gang. Man

kan indstille lyden, sa den passer bade til store
- 2. alarm 0g sma rum.

Alarm nummer to sidder hos kaptajnen eller
den officer, som har ngglen til brovagtalarmen.
Nu er det kun ham, der kan slukke alarmen
med sin nggle.

Alarmen pa broen stopper dog, nar timeren er
nulstillet, for at brovagten ikke skal blive
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Ekkolod

Et ekkolod viser fiskeren, hvad der

er af fisk under skibet. Det kan ogsa
fortlle, hvor dybt vandet er, og om der
ligger nogle vrag pa havbunden. Nogle
dyre ekkolod kan desuden se storrel-
sen pa fiskene og hjalpe fiskeren med
at bestemme arten. Det kraver en del
erfaring at aflaese ekkoloddets hillede,
men hvis man er god til det, giver det
flere fisk i trawlet. Man kan eve sig i
at aflase hilledet ved at lade ekkolod-
det kere, selv om man er faerdig med at
fiske.

Sadan fungerer ekkoloddet
Ekkoloddet virker ved hjzelp af lydbglger. De
bliver kaldt for ekkolods-signaler her i bogen.
Der sidder en sakaldt svinger under skibet og
sender ekkolods-signaler ud mod havbunden.
Nar ekkolods-signalerne rammer en fisk eller
havbunden, bliver de sendt tilbage til svinge-
ren. De signaler der bliver sendt tilbage hedder
ekkoer. Ekkoloddet laver et billede af alle

LYDEN SPREDER SIG

Ekkoloddets signaler opfgrer sig pa samme
made som lyden fra en skibsklokke. Jo lan-
gere vak signalet kommer fra klokken, jo
svagere bliver det. Det er fordi omradet, sig-
nalet skal bevaege sig igennem, hele tiden
bliver stgrre. Ekkoloddets signal spreder sig
dog ikke til alle sider, som lyden fra en skibs-
klokke, da svingeren sender signalerne ud i
en kegleform.

side 46

ekkoerne, som man kan aflase pa en skarm
oppe pa broen. P4 et moderne ekkolod bliver
billedet vist pa en farveskarm. Der findes
stadig sort-hvide ekkolod om bord pa danske
skibe. De sort-hvide ekkolod tegner billedet pa
papir. Man kan laeese mere om forskellen pa de
to slags ekkolod under afsnittet ”papir- eller
farve-ekkolod”.

Forskellig frekvens

til forskellige afstande

Jo lengere et ekkolods-signal rejser, jo svagere
bliver det. Det betyder at fisk, der er langt vaek,
kan veere sveere at se pa ekkoloddet. Men ved
at bruge ekkolods-signaler med lav frekvens
kan ekkoloddet raekke laengere og sa kan man
ogsa se de fjerne fisk. Omvendt er ekkolods-
signaler med en hgj frekvens mere fintfglende.
Derfor er de bedre at bruge pa de korte afstan-
de. De opfanger flere ting, og giver fiskeren et
bedre billede af, hvad der er af fisk i vandet.
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Kilde: Simrad
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SA LANGT RAKKER FREKVENSERNE

Ifglge det norske firma SIMRAD, kan deres ekkolod opfange bunden og en torsk pa 6o cm pa
folgende afstande. Tallene er gennemsnitlige tal.

Frekvens (kHz) 18 38 120 200
Fisk (meter) 1100 800 400 275
Bunden (meter) 7000 2600 830 550

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

BEGREBER OM LYD

Frekvens:

YANRYA VAN ANNNN
\/ \/ \/ Lav tone \/ \/ \/ \/ \/ Haj tone

Hertz:

Frekvensen maler man i hertz (Hz). 1000 Hz er lig med 1 kilohertz (kHz). Hvis tonen er
virkelig hgj males den i megahertz (mHz). Der skal 1000 kHz til 1 mHz. Sa hgje toner kan det
menneskelige gre ikke opfatte. Vi kan kun hgre lyde, der ligger i omradet mellem 20 Hz og
20 kHz.

Ultralyd:
Er lyde der svinger sa hurtigt, at de ligger over 20000 Hz. Det svarer til 20 kHz. Sa hgje lyde
kan det menneskelige gre som sagt ikke opfatte, men det kan mange dyr til gengaeld.

Amplitude:

Amplitude er l&ngden fra bglgetop til bglgedal pa lydbglgen. En kraftig lyd har en hgj
amplitude, og en svag lyd har en lav amplitude. Amplitude har ikke noget med frekvens at
gore. Sa selv om man laver en kraftig lyd ved at sla hardt pa en klokke, bliver tonen hverken
hgjere eller lavere.

7777777777 /\/\Tnmplltude ”W/Kr777\””7\”7”]—Amplﬂude
\/ ,,,,,,,,,, \_/ ,,,,,,,,,,,, l Svag tone \/\/\/l Stark tone

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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Sadan betjener man ekkoloddet

Man kan laese om to ekkolod her i kapitlet. Det
er ES 60 fra SIMRAD og FCV 1100L fra FURUNO.
Fgrst kan man laese om de funktioner, der

gor ES 60 til et af de mest moderne ekkolod

i dansk fiskeri. Bagefter kan man laese om et
ekkolods almindelige funktioner, nar FCV 1100L
bliver gennemgaet. Det giver ingen mening at
sammenligne de to ekkolod, da de er skabt

til forskelligt fiskeri og langt fra koster det
samme.

Den nyeste teknik

Ekkoloddet ES 60 fra SIMRAD er et moderne
ekkolod med split beam. Split beam betyder,
at ekkolodsstrélen bliver delt op i fire felter. P4
den made kan ekkoloddet analysere en fiske-
pol for vaegt, stgrrelse og hvor mange procent,
der er af de forskellige stgrrelser. Ekkolod-

det kan bruge fire frekvenser af gangen pa

det samme omrade, og alle frekvenserne kan
kgre pa split beam pa samme tid. Det gor det
muligt for fiskeren at skelne mellem arterne, da
fiskene ikke ser ens ud ved forskellige frekven-
ser. ES 60 kan bruge frekvenserne 18, 38, 70,
120 0g 200 khz.

Bkonomisk fiskeri

ES 607s funktioner hjaelper fiskeren til at ggre
hans fiskeri mere gkonomisk end med et nor-
malt ekkolod. Nu kan han vente med at sette
noten eller trawlen, til det er fisk af den rette

art og stgrrelse, han fanger.

Teend og sluk for ES 60

Man teender og slukker for ES 60 pa compu-
teren. Nar man vil slukke for udstyret, veelger
man "Shutdown” i menuen *file”. Nar alle
programmer er lukket ned, kan man afbryde
strgmmen. Computeren gemmer alle indstillin-
ger, sa ekkoloddet fungerer pa samme made,
nar man tander igen.

Kilde: Simrad
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PAS PA!

Et moderne farve-ekkolod bgr kun

blive abnet og efterset af en kvalifi-

ceret person som en tekniker. Man

risikerer, at fa et sa kraftigt stgd, at
. det kan vare livsfarligt, hvis man
reparerer apparatet uden at vaere uddan-
net til det. Selvom man slipper for at fa
stgd, er der stadig stor risiko for, at man
gdelegger dele af ekkoloddets dyre tek-
nik. Man skal ogsa passe pa at bruge de
rigtige sikringer. Bruger man den forker-
te sikring, kan apparatet give stgd - eller
endnu verre - forarsage brand pa baden.
Hvis man har et papir-ekkolod, skal det
ind i mellem renggres for kulstgv. Nar
man stgvsuger papir-ekkoloddet, skal
man huske at slukke for strgmmen. El-
lers risikerer man at fa stgd. Det er ogsa
vigtigt, at der ikke kommer regn, vand-
sprgjt eller anden vaeske pa bade farve-
og papir-ekkolod. Hvis der siver vaeske
ind i instrumentet, kan det blive gdelagt
og ga i brand eller give stgd.

[ 12 I
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M 10.1 ES 60 - det viser skarmen

Ve

Biomassen

| gverste hgjre hjgrne
star biomassetallet. Det
er et mal for, hvor meget
biologisk materiale, der
har sendt et ekko tilbage
til svingeren. Biomasse
bestar fgrst og fremmest
af fisk. Er der meget
plankton i vandet, kan de
ogsd udggre en mindre
del af tallet.

Starrelses- og
mangdevisning

Dette vindue indeholder
de oplysninger, der ggr
ES 60 til noget seerligt.
Det er iszer evnen til at
bestemme fiskenes star-
relse og art.

Sejlediagrammet
Deler fiskene ind i st@r-
relse efter hvor mange
procent, der er af hver
stgrrelse. Man kan bade
fa vist stgrrelsen i cen-
timeter, kilo og decibel.
Stgrrelsen i decibel viser,
hvor kraftigt ekkoet er fra
fisken. De fleste fiskere
veelger at se stgrrelsen i
kilo eller centimeter.

15 m

=15 m
Cirklen

Deler ekkoloddets strale
op i fire felter. Man skal
se felterne, som om man
star oppe i skibet og ser
ned gennem ekkoloddets
strale. De to gverste fel-
ter viser ekkoerne for den
forreste del af stralen, og
de to nederste felter viser

LJ

den bagerste del af stra- Statuslinje

len. Der er bade et stort Statuslinjen i bunden af skaerm-

og tre mindre ekkoer i billedet viser blandt andet tiden.

cirklen. Det stgrste ekko Man kan ogsa se bredde- og

er det nyeste, og de tre lengdegrader, hvis der er koblet

mindre er eldre. P4 den en GPS modtager til ekkoloddet. Kilde: Simrad
made laver fisken et lille Hvis der er sluttet en temperatur-

slaeb af sma ekkoer. sensor til, kan man fa vist vand-

temperaturen. Hvert ekkolods-
billede far et nummer, som man
bruger, hvis man gemmer nogle af
billederne.
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M 10.2 ES 60 - det viser skarmen (forts.)

Hovedmenuen
Ved at klikke pa et af

fa adgang til forskellige
valg og indstillinger for
ES 60.

menupunkterne kan man

Hovedfeltet

Her kan man se farveska-
laen. Det er et mal for,
hvor kraftige ekkoerne
er. De kraftigste ekkoer
errgde i farverne, og

de svageste er grd og
sorte. | hovedfeltet kan
man ogsa lase, hvilken
frekvens man sender sit
ekkolodssignal ud pd, og
hvor dybt vandet er.
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Fiskelup

Viser det sidste nye
ekko i grafik. Det kan for
eksempel veere den fisk,
som lige er svgmmet ind
i ekkoloddets strale. Den
vandrette sorte linje viser
bunden. Fiskeluppens
grafik bruger samme
farveskala som resten af
skeaermen. De kraftigste
ekkoer slar lengst ud pa
fiskeluppen.

Kilde: Simrad

Ekkogram
Viser et billede af alle de ekkoer,
der er vendt tilbage til svingeren.
Her i bogen bliver et ekkogram
kaldt for et ekkolods-billede. De
ekkoer, der er laengst til hgjre, er
de nyeste. Den rgde linje er hav-
bunden. Man kan fa vist den del
af vandlagene, man gnsker. Det
kan for eksempel vaere de gverste
ti meter fra overfladen og ned.

Meterskala
Tallene angiver van-
dets dybde.

Bundforsterrer
Forstgrrer omradet
omkring bunden.
Man kan fa vist den
del af vandlagene,
man gnsker. Det kan
for eksempel vaere fra
bunden og fem eller
ti meter op i vandet.

Flere frekvenser
Hvis man bruger flere
svingere med for-
skellige frekvenser,
viser skaeermen flere
ekkolods-billeder.

Et ekkolods-billede
for hver frekvens.

Det bliver noget
klemt, hvis man har
mere end to svin-
gere slaet til ES60.
Men man kan uden
problemer slutte en
ekstra skaerm til, da
systemet er windows-
baseret.
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STRALENS BREDDE
BESTEMMER BILLEDET

Det er bredden pa svingerens strale, der
bestemmer, hvor bred ekkoloddets bil-
lede er. Jo dybere stralen kommer ned, jo
bredere bliver den. En smal strale giver
fiskeren et praecist billede af, hvor fiske-
ne star. Til gengaeld mister han det over-
blik, som en bred strale giver. Moderne
svingeres straler er mellem 7 og 30 gra-
der bredde. Ifglge SIMRAD er stralen fra
en syv graders svinger 1,2 meter bred i 10
meters dybde og cirka dobbelt s bred i
20 meters dybde. Stralen fra en svinger
pa 30 grader er 5,6 meter bred i 10 me-
ters dybde og cirka dobbelt sa bred i 20
meters dybde.

M 10.3 FCV 1100L

5.30°C + 11

SVINGERENS KVALITET

ER AFGORENDE

Selvom man kgber et dyrt og moderne
ekkolod, kan man ikke vare sikker pa, at
det virker perfekt. Hvis man stadig sejler
rundt med en darlig svinger, bliver ekko-
loddets billede ogsa darligt. Det er nem-
lig kvaliteten af svingeren, der afggr, hvor
godt et signal ekkoloddet sender ud.

Et allround ekkolod

FURUNOSs farve-ekkolod FCV-1100L er et all-
round ekkolod, som man kan bruge til forskel-
ligt fiskeri. Ekkoloddet kan bruge to svingere.
Svingerne kan have frekvenserne 28, 38, 50,
88, 107 0g 200 kHz. To svingere kan godt have
forskellig frekvens. FCV-1100L sender kun

med en enkelt strale. Det er modsat ESé60 fra
SIMRAD, der kan sende med flere delte straler.
Mange af de funktioner, som er forklaret i
afsnittet om FCV-1100L, findes ogsa pa andre
moderne ekkolod.

b e —y ey

Kilde: Furuno Danmark
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¥ 10.4 FCV 1100L - kontrolpanelets knapper

5.30°C “+ 1/1

10

SHIFT/PROG

- Forskyder skaerm-
billedet.

- Z£ndrer indstilling for
menuen.

- Bekreefter en program-
merings-funktion.

GAIN knappen

Forsteerker de ekkolods-signa-
ler, ekkoloddet har modtaget.
Hvis man forsteerker signa-
lerne for meget, kommer der
stgj pa skeermen. Det ligner
prikker og streger.

-h’ﬂ 'n?n !_1*:?3

MARKER TLL knappen

- Seetter lodrette
markeringslinjer ind pa
skarmen. Det kan man
bruge til at maerke et
godt fiskested af med.

- Sender markgrens
position til andet navi-
gationsudstyr.

For eksempel plotteren,

hvis den er tilsluttet.

80—

Ve

BRILL knappen

Justerer lysstyrken pa
skaermen.

-
PWR knappen FUNCTION RANGE MODE
Teender og slukker for
udstyret.

VRM

- Forskyder den variable afstandsmarkgr.

- Veelger punkt i menuen.

- Indstiller hvidmarkerings-funktionen.
Funktionen ggr ekkoer af en hvis styrke
hvide. Hvis man ggr ekkoet fra bunden
hvidt, kan man skelne mellem bundfisk og
bundekkoet.

MODE

Vealger hvordan man vil
have fremstillet skaerm-
billedet. Der er syv
forskellige mader, man
kan fa fremstillet skaerm-
billedet pa.

RANGE knappen

- Veaelger hvor langt
ekkoloddet skal raekke.
Det vil sige, hvor dybt
signalerne skal kunne

na ned i vandet.

VRM markeren
Med VRM markgren kan

man male dybden overalt Kilde: Furuno Danmark
pa billedet.
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I 10.5 FCV 1100L - FUNCTION knappen

Kilde: Furuno Danmark

SIG LEVEL

Abner SIGNAL LEVEL me-
nuen. Her kan man fjerne
svage ekkoer fra grumset
vand og plankton.

ADVANCE/A-SCOPE
Abner PIC ADVANCE/A-SCOPE
menuen. Her slar man fiske-
luppen fra og til. Man kan
ogsa indstille hvor hurtigt, ek-
kolods-billedeme skal bevaege

NL
Abner NOISE LIMITER menu-
en. Her bestemmer man, hvor
meget man vil undertrykke
interferensen. Man kan laese
om interferens under afsnittet

sig hen over skaermen. ”Fejl pa ekkoloddet”.

TVG
Abner TVG menuen, hvor man o ozl
kan indstille TVG funktionen. CO| OR LCD SOUNDER
Funktionen sgrger for, at
poller af samme stgrrelse far «|—

——— , PROG
| ADVANCE/A- | Abner USER-menuen. Her kan

et ekko af samme styrke pa

skaermen. Hvis TVG %[mkt?o- \U‘iﬁ LEVEL, ' ,NL i/- man opszette sit eget skaerm-
nen er slaet fra, vil den pol, | VG - - PROG billeder.

der er taettest pa svingeren fa | 0 TTER - _MEMI '

det kraftigste ekko. Selvom  CLUTTER - MENU

denivirkeligheden ikke er f EXIT -+

stgrre end de anden poller. '

) MENU
CLUTTER FUNCTION Abner hovedmenuen.

Abner CLUTTER menuen. Her Her kan man indstille

kan man satte Clutter-funk- displayet og alarmerne.
tionen til at fjerne ekkoer,

der stammer fra urenheder i
vandet. Sadan nogle ekkoer
kan man se som bla prikker
over hele skarmen.

EXIT

Lukker hovedmenuen.

Kilde: Furuno Danmark
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M 10.6 FCV 1100L - Det viser skarmen

-

Forlebet tid Vandtemperatur

Viser den tid, der er gaet Her kan man se temperaturen

siden ekkoloddet begyndte i tal. For at fa vist vandets Minutmarker

at sende. Bliver nulstillet, nar temperatur skal ekkoloddet L. Lengden af hver

man slukker for udstyret. | veere sluttet til en temperatur- Markeringslinje af de farvede
sensor. Sensoren kan veere Bruges til at markere bjeelker svarer til
anbragt pa fiskeredskabet et sted, som man ger- et halvt minut pa
eller skibet. ne vil huske. billedet.

Temperaturskala

For at fa vist vandets tempe-
ratur skal ekkoloddet vaere
tilsluttet en temperatursensor.
Her kan man afleese tempera-

turen pa en skala. Sensoren 5.30°C < 1/1 N1

kan vaere anbragt pa fiskered-

skabet eller skibet. sl ONHO‘?W.\'W‘W\'HJ Vi

Farveskala
Udfra farveskalaen og ekkoets
farve kan man se, hvor kraftigt
ekkoet er. De rgde farver er

de kraftigste, og de bla er de
svageste.

Skibets fart

Kraever at ekkoloddet er
tilsluttet et instrument, der
kan male skibets fart. For
eksempel GPS modtageren
eller loggen.

Vandtemperatur

Her kan man se tempe-

raturen grafisk. For at

man kan fa vist vandets

temperatur skal ekko-
( loddet veere sluttet til
&kt en temperatursensor.

Dyhde %‘9 6m W

Viser vanddybden. 121" <P/R> =

|

Kilde: Furuno Danmark

Scroll tid
Viser, hvor lang tid det tager
for en skanningslinje at be-

vaege sig hen over skarmen.

<PIR>

Dybdeskala
Dybdeskalaen bruger man
til at aflaese ekkoernes
dybde.

Viser, at der er skruet ned for
svingerens sendestyrke.
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Alarm
Viser hvilken alarm, der
er slaet til.

M 10.6 FCV 100L - Det viser skarmen (forts.)

Frekvens

. Bundalarm
LF star for Low Frequency, og

Nar bundalarmen er

HF star for High Frequency.

Hvis knappen star pa LF, sen-
der ekkoloddet pa sin laveste
frekvens. Star knappen pa HF,

er det den hgjeste frekvens,
som ekkoloddet sender pa.

Stajbegranser
Begranser elektrisk stgj pa

skaermen. Den slags stgj viser

sig som lodrette streger pa
skarmen. Der er tre forskel-
lige niveauer: N1, N2 og N3.

Forskydningsmarker
(Pil ind til tallet ved de to
sma rektangler i gverste
hgjre hjgrne)

Viser i hvilken dybde
ekkolods-billedet starter.

sldet til, star der BTM

i gverste hgjre hjgrne.
Alarmen starter, hvis
skibet kommer for teet
pa bunden. Sa begyn-
der BTM at blinke. Man

indstiller alarmen i ALM
menuen.

— 1|

_530°c____ <+ [An____A
R v A 2 Ve ’

Fiskealarm

Nar alarmen er sldet til,
star der FISH i gverste
hgjre hjgrne. Alarmen
starter, nar der dukker
fiskeekkoer op. Samtidig
begynder FISH at blinke.
Man bestemmer selv,
hvor kraftig fiskeekkoet
skal veere, fgr alarmen

Nullinje
Viser hvor hav-
overfladen er.

19.7 i

Kilde: Furuno Danmark

Dyhde til VRM
Viser VRM linjen

..

Opdatering af
ekkoloddets hillede
Brgken viser, hvor hurtigt
billederne pa skarmen
bliver opdateret i forhold til
de lodskud, som svingeren
sender ud. Hvis brgken er

stgrre end 1/1, vil en fiskepol

fremsta starre, end den er i

virkeligheden. Hvis brgken er
mindre end 1/1, vil en fiskepol

se mindre ud, end den er.

r

VRM

Viser dybden. Med VRM
linjen kan man male
dybden, hvor man gnsker
det pa billedet. For at
funktionen er slaet til
skal MARKER SELECT i
menuen DISP veere sat til
VRM.

2() =~

/ ;/\'W'bi;‘t
, Lo ] |

Alarmmarke

Markerer det omrade,
man har indstillet som
alarmomrade. Det vil sige
det omrdde, fiskealarmen
eller bundalarmen skal
virke inden for.

starter. Man indstiller
alarmen i ALM menuen.

Bund-fiskealarm
Alarmen starter, nar
fiskeekkoer kommer
inden for et bestemt
omrade, som man selv
bestemmer, hvor skal
veere. Nar alarmen gar i
gang, lyder der en tone,
og FISH begynder at blin-
ke i @verste hgjre hjgrne.
Man indstiller alarmen i
ALM menuen.

Temp alarm

Nar alarmen er sldet til,
star der TEMP i gverste
hgjre hjgrne. Alarmen
kan enten starte, nar
vandet kommer inden for
et bestemt temperatur-
omrade, eller nar tempe-
raturen falder uden for et
omrade. TEMP ALARMEN
kan kun fungere, hvis ek-
koloddet er sluttet til en
vandtemperatur-sensor.
Man indstiller alarmen i

ALM menuen.
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Sadan aflaeser man
ekkoloddets billede

Det kraever erfaring, at kunne aflaese ekkolods-

billedet. Den erfaring kan man hverken laese
sig til eller fa pa nogen nem made. Det kraever
hardt fiskerarbejde og @gvelse. Der findes dog
et par tommelfingerregler, som kan hjalpe en
uerfaren fisker pa vej. Uanset hvilket ekkolod
man bruger, er det ekkoets styrke, der afggr,
hvor tydeligt billedet bliver. Ekkoets styrke
bliver bestemt af:

Signalet

Jo kraftigere et signal, man sender ud, jo krafti-

gere et ekko far man tilbage.

Afstanden

Hvis der er lang vej ned til pollen, er ekkolods-
signalet svagt, nar det kommer derned, og sa
far man ogsa et svagt signal tilbage, hvis det
overhovedet er kraftigt nok til at na hele vejen
tilbage til svingeren.

Evnen til at reflektere

Nogle ting er bedre til at sende ekkoloddets
signaler tilbage end andre. For eksempel giver
fisk med svgmmeblaere et bedre ekko end fisk
uden svgmmeblaere. Det vil sige, at man bedre

kan se torsk og langer pa skaeermen end makrel.

Hvis man vil se makrel pa skeermen, er man
ngdt til at bruge en hgjere og mere fglsom fre-
kvens, end den man bruger til torsk og langer.
Klippebund er ogsa bedre til at sende ekkolod-
dets signaler tilbage end sandbund.

side 56

Starrelse, form og overflade

- Starrelse:

En stor genstand giver et stgrre ekko pa
skarmen end en lille genstand. Det vil
sige, man kan bedre se en stor pol torsk
pa skaermen end en lille pol torsk. Det er
fordi, den store pol sender flere ekko-
lods-signaler tilbage til svingeren end
den lille pol.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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- Runde former: - Flade former:

Sender ekkoloddets signaler ud i alle En flad form sender ikke ekkoloddets
retninger. Det betyder, at kun en lille del signaler ud i sa mange forskellige retnin-
vender tilbage til ekkoloddet, og derfor ger som en rund form. Jo mere vinkelret
bliver ekkoet ikke szerligt steerkt. en flade star pa signalet, jo steerkere et
signal kommer der tilbage til skibet.

- Hulspejl:

Den form, der sender flest ekkolod-sig-

naler tilbage til svingeren, er et hulspejl.

Det sender naesten alle signalerne

tilbage til svingeren.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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- Overfladen:

Den ujaevne havbund sgrger for, at
ikke alle signaler bliver sendt vaek fra
svingeren.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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Overfladen

En ujeevn overflade er bedre til at sende
signalerne tilbage end en glat overflade. Det
oplever man iszer, hvis havbunden skraner. Sa
vil alle havbundens sten og forhgjninger opveje
for den skra havbund, som normalt vil sende
signalerne vak fra svingeren.

Hvidlinjekontrol

Hvis fisk svemmer naer havbunden, kan det
veere svart at se forskel pa fiskene og ekkoet
fra havbunden. For at kunne se forskel, kan
man sla ekkoloddets hvidlinjekontrol til - ogsa
kaldt hvidlinjefunktionen. Den virker ved, at
man satter ekkoloddet til at ggre ekkoer af en
vis styrke hvide. Hvis man veaelger den styrke,
som bundekkoet har, bliver bunden hvid pa
skaermbilledet. P& den made kan man se for-
skel pa bundfisk og bunden.

Papir- eller farve-ekkolod

| dag er farve-ekkoloddet det mest populaere
ekkolod. Farve-ekkoloddet giver et mere
detaljeret billede end papir-ekkoloddet og

har flere funktioner. Fiskeren kan ogsa aflaese
farveskarmen hurtigere og pa lengere afstand
end det sort-hvide papir. Det betyder, at han far
mere tid til at styre de andre instrumenter. Men
papir-ekkoloddet er bedre til at oplaere nye
fiskere i at bruge et ekkolod og aflaese billedet.

Detaljeret billede

De fleste farve-ekkolod har 16 forskellige
farver. Ekkoerne far farve efter, hvor kraftige

de er. Pa den made kan fiskeren fa et detaljeret
billede af, hvad der er under skibet. Papir-ekko-
loddet derimod tegner kun i sort-hvid. De kraf-
tige ekkoer bliver farvet helt sorte, og de svage
ekkoer bliver mindre sorte. Det gor det svaerere
for fiskeren at se forskel pa ekkoerne. Og hvis
ekkoerne oven i kgbet har samme form, tager
det endnu laengere tid.
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Flere funktioner

Farve-ekkoloddet har flere funktioner end
papir-ekkoloddet. For eksempel kan fiskeren
kombinere billedet pa farve-ekkoloddet med
andre instrumenter. Han kan blandt andet fa
ekkoloddets dybdevisning fgrt over pa radaren
og sgkortet. Som flere og flere instrumenter
bliver windows-baseret, bliver der endnu flere
muligheder for at udveksle informationer mel-
lem instrumenterne.

En fordel i oplringen

Papir-ekkoloddet har dog en fordel i forhold til
farve-ekkoloddet. Det er bedre til opleering af
nye fiskere. Med papirstrimlen kan man fglge
trawlets slaeb i en ubrudt linje. Det giver et
bedre overblik end skarmens billeder, der slet
ikke kan daekke sa lang en periode som papir-
strimlen. Der findes dog ogsa farve-ekkolod,
som har sluttet en farveprinter til.

Fejl pa ekkoloddet

Ekkoloddet er isaer sarbart, hvis svingeren er
placeret forkert. Eller hvis svingeren bliver ramt
af signaler fra andre svingere. En beskidt svin-
ger kan ogsa gdelagge kvaliteten af ekkoerne.

Forkert placeret svinger

Hvis svingeren sidder forkert, kan den blive
hyllet ind i bovvand fyldt af luft, nar skibet ggr
fart gennem vandet. Sker det, stopper ekkolod-
det med at registrere noget, og skaeermen bliver
blank. | det tilfeelde er der kun en lgsning pa
problemet, og det er at flytte svingeren.

Gor svingeren ren

Alger og snegle pa svingeren ggr, at svingeren
bliver mindre falsom og sa opfanger den ikke
alle de ekkoer, der kommer tilbage. Man bgr
tjiekke svingeren og g@re den ren med et stykke
trae eller finkornet sandpapir, hver gang skibet
er i dok. Man ma ikke bruge organiske oplgs-
ningsmidler til at rense svingeren med.

¥ 10.8 Ekkolodsbillede ved forkert placeret svinger. De hvide streger ned igennem billedet skyldes

luft under svingeren.

M Ve Cplord Jutl Guod Wep BMREDESED

Kilde: Simrad
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Interferens

Ordet bruges ogsa pa engelsk og betyder ind- moderne ekkolod er i stand til at dempe inter-
blanding. Hvis et ekkolods-signal bliver ramt af ferensen fra andre ekkolods-signaler. Inter-
andre ekkolods-signaler pa samme frekvens, ferens kan opsta, hvis et skib har to ekkolod,
kan det ga ud over ekkobilledet. Man kan fa der bruger samme frekvens. Eller hvis man
streger hen over skaarmen og et falsk bund- ligger taet pa et andet skib, der bruger samme
ekko. Det vil sige, at det ser ud som om, der frekvens som én selv.

er to havbunde pa skaermen. Langt de fleste

¥ 10.9 Interferens - eksempel pa et ekkolods-signal, der er ramt af et andet ekkolods-signal.

TR n, AT

Ty A MR ok /! A-J\"‘hqf‘i‘-”-

Kilde: Furuno Danmark
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Sonaren

En sonar viser fiskeren, hvad der er un-
der havoverfladen ved hjaelp af lydbsl-
ger. Sonaren kan "se” i alle retninger.
Derfor behaver fiskeren ikke sejle rundt
for at finde fisk men kan lade sonaren
lede for ham. P4 den méde kan han
daekke et storre omrade, og det ager
chancen for at fange fisk. Sonarens
raeekkevidde afthanger af hvilken fre-
kvens, man bruger og vandlagenes tem-
peraturer. Ved Island har vandet samme
temperatur i flere tusinde meters dyhde.
Det ger, at en sonar med lav frekvens
kan raekke meget langt. Omkring Dan-
mark er der derimod mange vandlag
med forskellige temperaturer. Her kan
en sonar pa en darlig dag kun rakke
nogle hundrede meter. Det kraver stor
erfaring at aflaese et sonarhillede, og
man siger om sonaren, at det er et af
de instrumenter, man skal bruge, nér
man ikke har brug for det. Det vil sige,
at man skal eve sig i at aflese sonarbil-
ledet, ogsa selvom man er feerdig med
at fiske.

B 11.1 Vandets temperatur - vandlagenes forskel-
lige temperaturer ger, at sonarens sonar-
signaler bliver afhgjet.

Varmt til koldt - sadan afbgjer sonar-signalet,
nar det bevager sig fra varmt til koldt vand.
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DODE FISK 0G IKKE VRAGDELE

Under 2. Verdenskrig opdagede man,
at sonaren var god til mere end at finde
fiendtlige u-bade. Den kunne ogsa finde
en fiskepol. Det fandt man ud af, da man
troede, at man bombede fjendtlige u-
bade, men der i stedet for vragdele kom
tusindvis af dgde fisk op til havoverfla-
den. Da krigen var slut, begyndte man at
udvikle sonaren til fiskeri.

Sadan fungerer sonaren

Sonaren fungerer ved hjzlp af lydbglger. Her i
bogen bliver de kaldt sonar-signaler. En sakaldt
svinger under skibet sender sonar-signaler ud
i den retning, man har valgt. Nar sonar-signa-
lerne rammer havbunden eller fisk i vandet,
bliver ekkoet sendt tilbage til svingeren. En
skarm oppe pa broen viser alle ekkoerne fra
sonarens signaler. P4 en moderne sonar bliver
billedet vist pa en farveskarm. Fgr i tiden blev
det tegnet i sort-hvid pa papir.

Afhangig af vandets temperatur

Som fgr naevnt er det blandt andet temperatu-
ren i vandet, der bestemmer, hvor langt sonaren
kan raekke. Hvis sonar-signalet lgber mellem

to vandlag med forskellige temperaturer, bliver
signalet afbgjet. Nar det sker, er billedet ikke

Koldt til varmt - sadan af-
bgjer sonar-signalet, nar
det bevaeger sig fra koldt
til varmt vand.

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole
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M 11.2 Vinkelret - ekkoloddets sonarsignal
bliver sendt vinkelret ned pa vand- FISKERENS VIDEN SLOG TEKNOLOGIEN
lagene. S afhejer det ikke, selvom For flere ar siden var der orkan i Nordsg-
vandet skifter temperatur. en. Det harde vejr var skyld i, at et contai-

nerskib, der sejlede mellem Danmark og
England, mistede en lastbil fuld af gift-
tromler. Kgretgjet veeltede ud over kan-
ten og ned i det oprgrte hav. | hver tromle
var der gift nok til at sla alt liv i Nordsgen
ihjel. Den danske stat sendte med det
samme ordre ud om, at tromlerne skulle
bjarges. Staten hyrede et engelsk firma
til at g@re arbejdet. Firmaet brugte en
sakaldt widescreen sonar. Dengang var
det en super moderne og ekstrem dyr so-
nar. Da det engelske firma havde sggt i
to dage uden held, ringede en fisker fra
Danmarks vestkyst til staten. Fiskeren
fortalte, at han var ret sikker pa, han hav-
de fundet de tromler, som englaenderne
sejlede rundt og ledte efter. Men det ville
de danske myndigheder ikke hgre tale
om. Den danske fisker blev afvist, og i
de naste 30 dage s@gte englaenderne
videre til en dagslgn pa omkring en mil-

Kilde: Jargen Christian Jensen, Skagen Skipperskole

lengere korrekt. Det problem opstdr ikke for lion kroner. Til sidst virkede det h&blgst
ekkoloddet, fordi ekkoloddet sender sine so- at fortsatte. Man havde ikke fundet en
nar-signaler vinkelret ned i vandet. Og vinkel- eneste tromle, og staten besluttede at
rette signaler bliver ikke afbgjet, selvom der er stoppe eftersggningen. Men sa kom man
forskel p& temperaturen mellem vandlagene. i tanke om fiskeren, der havde ringet ind

efter bare to dage. Den danske stat var
Sadan betjener man sonaren desperat, sa man bed i det sure &ble og

ringede tilbage til fiskeren fra vestkysten.
Han gik straks til sgs, og i labet af to dage
havde han fundet tromlerne. Det eneste
han brugte, var sin enorme viden om far-
vandet og lyden fra sonaren, nar sonar-
signalet kom tilbage fra havbunden. Sa

| sonarkapitlet kan man laese om to forskellige
sonarer. Det er SPgo fra SIMRAD og CH-250 fra
FURUNO. SP 9o er det man kalder en lavfre-
kvent sonar. CH-250 er en hgjfrekvent sonar. En
lavfrekvent sonar bruger en lav frekvens og kan

reekke leengere end en hgjfrekvent sonar. Til snart lyden var anderledes, end den han
gengeeld kan sonaren med den hgje frekvens kendte, vidste han, hvor han skulle lede.
opfange flere detaljer pa korte afstande inden Alle tromler pa near en blev fundet og
for nogle hundrede meter. Det er ikke menin- bjaerget. Man regner med, at den sidste
gen, at man skal sammenligne de to sonarer. er blevet indkapslet i havbunden.

De er skabt til forskelligt fiskeri og koster heller
ikke det samme. Under SPgo er der sat fokus
pa nogle sarligt moderne funktioner. Under
CH-250 kan man laese om nogle mere alminde-
lige funktioner, der findes pa mange moderne
ekkolod.

" sl o
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SKULLE OPSPORE ISBJERGE 0G UBADE

Forskningen, der ligger til grund for so-
naren, stammer fra starten af sidste ar-
hundrede. Dengang havde man et stort
behov for et instrument, der kunne op-
spore isbjerge. Selv den maegtige Titanic
sank i 1912 ved at sejle ind i et isbjerg.
Under 1. Verdenskrig fra 1914 til 1918
havde man endnu ingen sonar, men in-
teresse voksede stadig. Udover at kunne
finde isbjerge ville man ogsa vaere i stand
til at se fiendens u-bade under vand. Det
var et steerkt kort at have pa handen. Den
engelske flade fik sine fgrste sonarer i
1923. Dengang var sonarer bedre kendt
som ASDIC (Anti Submarine Detection
Investigation Committe). Det var navnet
pa kommittéen, der stod i spidsen for at
udvikle sonaren. Navnet SONAR stam-
mer fra 2. Verdenskrig, hvor amerika-
nerne brugte det. SONAR star for Sound
Navigation and Ranging. Da man i 1948
dannede NATO, blev det bestemt at so-
nar var det officielle navn for sonar- og
asdic-apparater.

Udviklet til tunfiskeri

SIMRADS sonar SP9o blev lavet til tunfiskeri

i Middelhavet. Sonaren kan rakke langt, og

det har tunfiskere brug for. Men SP9o har ogsa
vist sig at vaere god til fiskeriet i Nordatlanten.
Siden den blev lavet, er den selvfglgelig blevet
forbedret flere gange og har faet nye funktioner.
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PAS PA!

En sonar bgr kun blive efterset af en

tekniker. Der er dele i sonaren, som

bruger hgjspanding, og de kan give

sa kraftigt et stgd, at det kan veere
. livsfarligt. Man risikerer ogsa at
gdelaegge apparatet, hvis man ikke er ud-
dannet til at reparere det. Nar man skifter
sikring, er det vigtigt, at man bruger den
rigtige sikring. Den forkerte sikring kan
fa sonaren til at breende sammen - eller
endnu verre - fordrsage brand pa baden.
Det er ogsa vigtigt, at der ikke kommer
regn, vandsprgjt eller anden vaeske pa
sonaren. Hvis der siver vaeske ind i in-
strumentet, kan det blive gdelagt og ga
i brand eller give stad.

Flere frekvenser pa samme svinger
SP9o kan sende med 11 forskellige frekvenser
mellem 20 og 30 kHz pa den samme svinger.
Det er der flere fordele ved. For det fgrste kan
man bestemme, hvad det er for en slags fisk,
man ser pa. Det er, fordi arterne ikke ser ens
ud pa de forskellige frekvenser. Det kraever
dog, at man ved, hvordan arterne ser ud pa de
forskellige frekvenser. Derudover slipper man
for interferens og elektrisk stgj. Hvis de andre
skibe forstyrrer éns sonar-signal, skifter man
bare over pa en anden frekvens.
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M 11.3 360 grader - nar en omnisonar sender i fuld omni, far fiskeren et 360 graders blik ned

gennem vandet.

Kilde: Simrad

Et hurtigt overblik

SPgo er en omnisonar. Det vil sige, at den kan tager et stykke tid at lave, og derfor er billedet
sende en strale ud 360 grader rundt om skibet aldrig helt opdateret. Det problem har en omni-
pa en gang. Det hedder ogsa at sende i omni. sonar ikke, da den maler hele vejen rundt pa en
Nar almindelige sonarer laver et 360 graders gang. Sonaren fra SIMRAD kan ogsa sende en
billede, er billedet sat sammen af mange smal stréle ud i den retning, man gnsker det.

mindre malinger rundt om skibet. Hver maling

I 11.4 Fokus pa pollen - stralestabilisering ger, at man kan holde fokus pa pollen og ikke bliver
forstyrret af andre ekkoer, nar baden vipper.

- il i
- ’; - - -
- — -
{ - e -ia o . / - - - -
)?.‘):’ ):). "~ B - _— ) - -
r-_— )-—> — -
r_— a e
Stralestabiliseringen slaet til Stralestabiliseringen slaet fra

Kilde: Simrad
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Stabil strale

SPgo er udstyret med den funktion, der hedder
stralestabilisering. Det betyder, at selvom ba-
den vipper meget pa grund af bglgerne, holder
sonarens strale hele tiden den samme retning.
Pa den made kan man blive ved med at holde
fokus pa en fiskepol, selvom sgen er urolig.

Se fiskene fra siden

Nar SPgo kun sender i fuld omni, far man ikke
oplysninger om, hvor hgijt fiskene star over
bunden. Det er fordi, billedet ikke ser pollen fra
siden men ovenfra.
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Men hvis det er sild, man fisker efter, kan det
vare en stor hjzlp at vide, hvornar fiskene
lgfter sig. Sild kan som bekendt sta nede ved
bunden en del af dagen, men pa et tidspunkt
lofter de sig, og sa kan man komme til med sit
not. SP 9o kan ogsa oplyse fiskeren om, hvor
hgjt pollen star over bunden. Man kan lave et
sakaldt vertikalt snit gennem omni-billedet. Det
betyder, at svingeren ud over at lave et omni-
billede ogsa sender en strale af sted, der ser
pollen fra siden af. Den strale giver fiskeren op-
lysninger om, hvor langt pollen star fra bunden.

I 115 Fiskene fra siden - sonarens vertikale snit ser fiskene fra siden og maler pollens afstand il
bunden.

(Z2777] e

Kilde: Simrad 34: 12.3
; 134 34.2

CSE
SPD 9.

DEP" | 35
TMP 12

CUR 11
2(

GAIN 5.

TVG LEVEL 4.0
DISTANCE 200
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¥ 11.6 SP30’s menuer - SP90 er udstyret med et stort menusystem pa skarmen. Ifalge SIMRAD
bruger de fleste fiskere menusystemet i stedet for kontrolpanelet. Menuerne fungerer som

en windowsmenu. Ved at

g
klikke pa en menu ahnero Simrad 5P90 <&—— Viser navnet pa sonaren.
man en undermenu og sa Mode: Bow Up | \ ]
videre. :
Range: 2000 m i ( ik setill )
Viser hvilken indstilling, man
Ti: +00° % arbejder i.’Bow up’ er engelsk
Bearing: 000° = for bov op. Det betyder, at
3 S o o skibets bov hele tiden peger
o T e e v L) fremad i billedet. Man kan
ﬁmn vil arbejde i. Her er der : Pulse Form: *FM AUTO | [~ o0gsa veelge andre indstillinger.
valgt Horisontal. Den bruger T Power. OFF § tF)or eksem(|13el ST obp, men
man til at indstille svinge- TR AUTO E ov op er den mest brugte.
rens horisontale og vertikale : = —
straler. Sectors "OMN i
Fraquency: * 26 kHz P
TVG:‘20LOGR Viser den raekke af menuer,
AGE: *MEDILM € der hgrertil den valgte hoved-
| hver undermenu kan man RCG: ‘MEDIUM menuen.
indstille sonarens funktioner. -
PP Filter: *MEDIUM
Audic Volume: * §
Help.. |
— " Nar man trykker pa en under-
Transducer; COWN I menu, dukker der endnu en
menu op nederst pa skaermen.
Skjul menuerne 10:38:46 Her kan man indstille sona-
Ved at trykke pa Menu knappen 28,04.2006 rens funktioner.
pa kontrolpanelet, kan man e
skjule menuerne pa skarmen. N 00°0.009 |
E000° 0.000

Helg:016° | Spd: 2.4 kts |

EN DYREKOBT ERFARING

Det er en god vane at tjekke instrumenter
og sikringer, inden man sejler fra havn. Det
erfarede en skipper for ar tilbage. Skipperen
havde sine to bgrn med nede pa skibet, og
da han skulle ordne noget under deekket, fik
bgrnene besked pa at blive oppe pa broen.
De lovede begge ikke at rgre ved noget, men
da far fgrst var ude af syne, kunne storebror
alligevel ikke lade vare. Han matte vise lil-
lesgster, hvordan sonaren virkede. Pa andre
sejlture havde den laerenemme dreng fundet
ud af, hvordan man teendte for sonaren og
saenkede bundudstyret. Han gik til opgaven
som en erfaren skipper, imens lillesgster sa
til med store gjne, og inden laenge var sona-
ren klar til brug. Men sa kunne de hgre fars

Kilde: Simrad

skridt ude pa daekket. Storebror var med
det samme klar over, at han ikke kunne na
at have bundudstyret uden at blive taget
pa fersk gerning. Sa kvik som han var, tog
han hurtigt en sikring til sonaren. Da far i
naste gjeblik tradte ind pa broen sa alt ud
som, da han var gaet. Derfor anede skipper
heller ikke urad, da han sejlede fra havn nae-
ste dag. Han syntes godt nok, skibet skulle
have lidt mere gas end sadvanligt pa vej ud
af havnen. Men da han ndede ud til fiske-
pladsen og pragvede at seenke bundudstyret,
gik det op for ham, hvad der var sket. Udsty-
ret til flere hundrede tusinde kroner havde
slaebt hen over bunden inde i havnen og var
bade bgjet og gdelagt.
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Sonar til mindre fiskefartsjer

FURUNOS sonar CH-250 sender med hgje
frekvenser. Den kan sende pa en frekvens af
gangen. Enten 150, 88 eller 60 kHz. Man valger
frekvens, nar man kgber sonaren. CH-250 er
specielt lavet til mindre fiskefartgjer. De bruger
blandt andet sonaren til at se bundforholdene

med. Det kan veere torskefiskere, der leder efter
stenkanter, som de kan satte deres net pa.
Eller et skib med bundtrawl, der gerne vil sa teet
som muligt pa stenkanten for at fange rgdspaet-
ter. Sonaren kan ogsa bruges til at se fiskepol-
ler med som for eksempel sild eller brisling.

B 11.7 CH-250 - kontrolpanelets knapper

RANGE knappen

Bruges til at indstille,
hvor centrum skal ligge

+0 .
L0 ; Velger hvor langt svingeren
skal sende sonar-signalerne
TRAIN knappen ud. Der er 15 forskellige trin.

Bade nar man sender vandret
og lodret.

i det omrade, sonaren
afsgger.

Vs

GAIN knappen
Justerer modtagerens

félsomhed. Man indstiller
normalt Gain-funktionen,
sa bundekkoer bliver vist
med rgdbrune og rgde

farver pa skaermen.

TILT knappen

- Fastsaetter i hvilken retning,
svingeren skal sende.

- Nar svingeren sender i det
lodrette, kan man vaelge om,
man vil sende lige ned eller

lidt skrat ud til siden.

SECTOR knappen
Vealger hvor bredt et om-
rdde CH-250 skal afsgge.
Der er 16 indstillinger, der
lgber fra 6 til 360 grader.

s

POWER knappen
Teender og slukker for
kontrolpanelet.

MULTI knappen

- Skifter markgr

- Veelger menupunkter
og indstillinger

Ve

XDR knappen

Bruges til at haeve og
saenke svingeren. Nar man
ikke bruger svingeren, skal
den altid veere trukket op
for at undga skader pa det
dyre udstyr.

DISPLAY MODE knapperne
Velger det rette skaerm-
billede. CH-250 har otte
forskellige skaermbilleder.
Man kan lzese om dem alle i
betjeningsvejledningen.

Kilde: Furuno Danmark
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M 11.8 CH-250 - kontrolpanelets knapper (forts.)

WilBH 8§,
STANCE

TARGET
Slar lasning af mal til og fra.
Lasning af mal betyder, at
man indstiller svingeren til
at fglge malet.

MAIN/SUB knappen

Kan vaelge mellem hoved- el-
ler undervinduet i kombina-
tions-skarmbillederne. Det
er skaermbilleder, hvor der er

vist flere af de otte skaermbil- 2 S i
leder. Gam e L

MENU
ol a /s 2 — : Abner menuen og
FULL/HALF knappen | J L ' T2%12 ] we oo e dlon .
Bruges til hurtigt at indstille 1 O CHA2S
skanningsomradet.

MENY

Full: Giver en 360 graders
vandret skanning. 2
Half: Giver en 180 graders EVENT
vandret skanning. Indsaetter eller fierner
handelses-maerker. Det
er maerker, som man kan
( placere p& skaermen, hvis
FAST SCAN knappen man gerne vil kunne huske
- Veelger hvor hurtigt svingeren skal scanne. en bestemt position.
Der er en hurtig og en langsom scannings- \ —
hastighed for svingeren. Billedet bliver
bedst, nar man bruger den langsomme

scanningshastighed. Med langsom scan- RIB
nings-hastighed tager svingeren pa 150
kHz 40 sekunder om at lave et 360 graders
omni-billede, nar afstanden er 5oo meter.
Med hurtig scannings-hastighed tager det
25 sekunder.

Bruges til at fjerne og seette
et afstands- eller pejle-
maerke ind. Ved hjzlp af et
pejle- og afstandsmaerke
kan man fa malt afstand,

- Bestemmer hvor hurtig billedfremfgringen dybde og retning.
skal veere. Det er den hastighed, billederne

bliver opdateret med. Det har betydning for,
hvordan ekkoerne ser ud pa skaermen. Hvis
sonaren skanner lodret ned i vandet, bar Kitde: Furuno Danmark
man indstille funktionen. Man vaelger mel-

lem fem forskellige hastigheder. 1/1 betyder,

at billederne bliver opdateret i samme ha-

stighed, som svingeren sender signaler ud.

Hvis brgken er stgrre end 1/1, vil en fiskepol

se stgrre ud, end den er i virkeligheden. Hvis

brgken er mindre end 1/1, vil en fiskepol se

mindre ud, end den er.
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»
_ T
M 11.9 CH-250 - det viser skermen Viser tiltvinklen
pa svingeren.
g
Markerens data R
- @verst kan man lase, hvor Her kan man
langt der er ud til markgren. aflaese den
- | midten star vanddybden afstand, som
pa det sted, hvor man har e svingeren
placeret markgren. Sektorindikator sendger pa.
- Nederst kan man laese Den forstgrrede prik
retningen ud til markgren viser i hvilken retning,
fra eget skib. svingeren sender.
Sektormarker
. Den yderste stiplede
ETA marker Pejlemarker Bundekko linje markerer det

omrade, som CH-250
sg@ger i.

Bundekkoet er den
yderste ring af ekkoer.

ETA star for Estimated Time
of Arrival. Markgren ligger
som en streg foran eget skib.
Den viser, hvor langt man er
fremme med en bestemt fart

Viser retningen fra eget
skib og ud til pejlemar-
kgren.

i lgbet af en bestemt tid. Man 16
indstiller selv tid og fart for
ETA markgren.
Eget skibs marker ; ;
Symbolet for eget skib. “~ 4 N "1}_ 34° 12.343' N
: 134° 34.213' W
{ { ' _ CSE 357
Afstandsmarker ‘ : 1 ) SPD 9.9kt
Er den inderste stiplede linje. : ;
Maler afstanden fra eget skib | DEP 35 m
og ud til den stiplede linje. A TMP 12.3°C
- ' CUR 11.0°
: ' ! 2.0 kt
Hzndelsesmarke R LR ; GAIN 53
Det er et marke, som man - "
placerer pa skaermen, hvis / it : TVG LEVEL 4.0
man gerne vil huske en N — - =g : DISTANCE 200 m

bestemt position.

Data for handelses-marke
@verst kan man laese afstan-
den til heendelses-maerket i
meter. Nederst star retningen
fra eget skib og ud til haen-
delses-maerket.

Eget skibs spor
Den snoede streg er
kglvandets stribe fra
eget skib.

Flyttes rundt ved hjeelp af
multiknappen pa kontrol-
panelet.

*Stmmvektor

Viser stremmens
retning.

Fiskeekko -

Et fiskeekko har farve

efter, hvor kraftig fiske-

pollen er. Kilde: Furuno Danmark
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M 11.10 CH-250 - det viser skarmen (forts.)

side 70

Tiltvinkelindikator

Viser grafisk hvordan svinge-

Interferens-undertrykkelse
Nar knappen er fremme, er
interferens-undertrykkelsen

slaet til.

Afstands- og pejlings-
markedata
- @verst star afstan-
den ud til den stiplede
afstandsmarkar.
- Midt i kan man aflaese
vandets dybde.
- Nederst er retningen
fra eget skib og ud
til pejlemeerket vist i
grader.

Kilde: Furuno Danmark

GAIN

Her kan man laese med

hvilken fglsomhed sving-

eren er indstillet.

Jo mere fglsom svinge-
ren er, jo kraftigere er
skeaermens ekkoer.

ren halder. Nar pilen blinker,
er svingeren i gang med
at udfgre en handling. Nar
pilen er fyldt, er svingeren
faerdig med at arbejde.

Lasning af mal
Viser at et mal er fastlast.

p
* apgm

Position
Eget skibs position i
bredde- og laengdegrader.

1
7 ] 3§

34° 12.343'N (x
134° 34.213' W CSE
CSE 357° *Viser skibets kurs.

SPD 9.9kt SPD
Viser skibets hastighed.

DEP 35 m
TMP 12.3°C x
QiR enaiinn DEP

2.0 kt 4« Vandets dybde.

TMP
GAIN 5.3 Viser vandets temperatur.

TVG LEVEL 4.0

DISTANCE 200 m (%

COLOR CUR
@verst star tidevandets
retning.

Nederst star tidevandets
hastighed.

TVG LEVEL

Viser hvordan TVG funk-
COLOR tionen er indstillet.
DISTANCE

Viser hvilken afstand,
TVG funktionen virker i.

Farveskalaen som
CH-250 benytter
sig af. De rgd-brune
farver leengst mod
hgjre er de kraftig-
ste.

*CH-250 kan ikke selv male disse tal. Man

kan kun fa dem oplyst, hvis man har de
rigtige sensorer og instrumenter koblet til
sonaren.
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Forsterre fiskeekkoer

Det er muligt at forstgrre fiskeekkoer ved at
veelge forstgrret horisontalt skeermbillede. Det
g@r man pa (under DISPLAY MODE anden knap
i nederste raekke fra venstre — vis symbolet i
stedet for).

Fortolkning af sonarhilledet

Det er sveert at aflaese et sonarbillede og kree-
ver bunkevis af erfaring. Hvis man vil have fuld
veerdi for sine penge, kraever det, at man far
den erfaring. Sonaren kan en hel masse. Men
ikke mere end instrumentets ejer.

Grundregler

Der er nogle grundregler for, hvordan et ekko
ser ud pa skeermen. Resten skal man lzere ude
pa sgen. De regler deler sonaren med ekko-
loddet. Derfor kan man med god grund laese
afsnittet ” Sadan afleeser man ekkoloddets
billede” i kapitlet om ekkoloddet. Her far man
at vide, hvordan ting med forskellige former og
overflader ser ud som ekko pa en sonar- eller
ekkolodsskaerm.

KAN SE ISBJERGE

Hvis man sejler, hvor der er risiko for is-
bjerge, kan sonaren vare en stor hjeelp.
Den kan nemlig se isbjerget, inden det
bliver til fare for skibet. Man skal bare
tilte svingeren til at sende i de gverste
vandlag, sd modtager man et ekko, nar
sonar-signalerne rammer et isbjerg. Der
er bade tid til at sejle udenom og god
mulighed for at opfange ekkoet fra is-
bjerget, hvis man setter svingeren til en
reekkevidde pa 4-500 meter. Et ishjerg
har 9o procent af sin masse under vand,
og nar sonarens signaler mgder sadan en
ismur, bliver de med stor sandsynlighed
sendt tilbage til svingeren.
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Fejl pa sonaren

Det er svingeren, der er rygraden pa sonaren.
Hvis svingeren ikke virker, virker sonaren heller
ikke. Man skal passe godt pa sin svinger. Det
vil sige ggre den rent og beskytte den mod
stgd og slag. | dag sidder alle nye svingere i en
dome. Det er en omvendt klokke i et materiale,
som minder om glasfiber. Domen beskytter til
en vis grad svingeren mod stgd og holder vand
fyldt af luft vaek fra svingeren. Vand med meget
luft i kan gdelaegge sonar-signalerne.

Gor svingeren ren

Svingeren bliver mindre fglsom og opfanger
ikke alle ekkoer, hvis der sidder mange alger
og snegle rundt omkring den. Man bgr efterse
og renggre svingeren med et stykke trae eller
finkornet sandpapir, hver gang skibet er i dok.
Man gdelaegger svingeren, hvis man bruger
organiske oplgsningsmidler til at rense den
med. Hvis bundudstyret er i en dome, skraber
man skallerne af domen.

Haev svingeren

Det bgr vaere en vane for alle fiskere at haeve
svingeren, nar de er feerdige med at bruge
sonaren. Det er fglsomt og dyrt udstyr, der ikke
taler slag og stgd af nogen slags.

Kelvand og skruestaj

Ligesom ekkoloddet kan sonaren ogsa fa sit
signal gdelagt af vand med luft i fra bov og
kgl. Men det er ikke sa stort et problem for
sonaren, fordi dens svinger typisk stikker en
meter dybere end ekkoloddets svinger. Sker
det alligevel, stopper sonaren med at regi-
strere noget, og skarmen bliver blank. Sa er
man ngdt til at flytte bundudstyret. Normalt er
skruestgj et stgrre problem for sonarens svin-
ger end vand med luft i. Nar man har problemer
med skruestgj, kan man forsgge at deempe for
den elektriske stgj pa sonaren. Problemet er
mest alvorligt, hvis skruestgjen kommer fra
eget skib. Sa kan man fa brug for hjzelp fra det
firma, der har lavet svingeren. De kan forteelle
hvilken lgsning, der virker bedst.
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Fangst- og

redskabsovervagning

Udstyret til fangst- og redskahsover-
vagning giver fiskeren oplysninger om
trawlet og fangsten. Oplysningerne
bliver samlet pa en skarm. Det kan
vaere et sonarhillede af, hvordan trawlet
star i vandet eller en lampe, der blinker,
fordi nettet er ved at veaere fyldt. Det
kan hjalpe fiskeren med at traeffe de
rigtige valg, sa fangsten bliver sa god
som mulig. For eksempel kan en trawl-
sonar vise, om nettets dbning er blevet
for smal. Det kan tyde pa, at skoviene
er trukket for langt fra hinanden. Hvis
man ikke samler dem igen, kan den lille
abning skabe en mur af vand, der skub-

ber fiskene foran trawlet.
\ S ;

Sadan fungerer

fangst- og redskahsovervigning
Fangst- og redskabsovervagning virker ved
hjeelp af sensorer, som sidder nede pa trawlet.
De sender oplysninger op til skibet om trawlet
og fangsten. Alle oplysningerne bliver samlet
pa én skarm. Sensorerne her i bogen er alle fra
SIMRAD.
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M 12.1 Sensorer til pelagisk trawling.

Vs

Fremadkiggende trawlsonar
En fremadkiggende trawlsonar
kan bade se foran og bagved
trawlet. Den kan ogsa scanne
omradet omkring trawlabnin-
gen, men den kan ikke scanne
over trawlet. Nar trawlsonaren
kan se foran trawlet, kan man
se, om pollen svgmmer ned
mod trawlet eller er ved at slip-
pe vaek. Det er vigtige billeder,
fordi det luftholdige vand fra
skruen ggr, at hverken sonaren
eller ekkoloddet kan se noget,
nar pollen er svgmmet forbi
skibet. Men med en trawlsonar,
der kan se foran trawlet, kan
man holde gje med fiskepollen

de sidste par hundrede meter
ned til trawlet.

r

Trawlsonar

Trawlsonaren er en lille sonar, der sidder midt
pa trawlets overtalle. Trawlsonaren scanner
omradet omkring trawlet og sender billederne
op til skibet gennem et solidt kabel. Oppe pa
broen kan man se oplysningerne som sonarbil-
leder pa en skaerm. Nogle af de mest brugte bil

trawlets form er under slabet.

Det hedder ogsa trawlets geometri og er vigtig
for, hvor stor fangsten bliver. Hvis trawlet ikke
har den rigtige form, kan fiskene slippe ud af
nettet eller slet ikke komme ind.

Man bruger ogsa trawlsonaren til at holde gje
med fiskene i trawldabningen. Det er blandt
andet vigtigt at vide, om de kommer lige ind i
trawlet. Trawlsonaren kan ogsa tale sammen

med mangdesensorerne, sa man far at vide
hvor mange fisk, der er i trawlet.

leder er billederne af trawlet. De viser, hvordan

~

Dybdesensor
og temperatursensor
- Viser trawlets dybde
- Maler vandtemperaturen,
der hvor trawlet befinder sig.

J/

_

N

Vertikal trawlsonar

En sdkaldt vertikal trawlsonar
kan se hele vejen rundt i om-
radet over og under over-
teellen. Men den kan ikke se
foran eller bagved trawlet.

~

—

Afstands-sensorer

Spreadsensorer eller afstands-

sensorer viser afstanden mel-
lem skovlene, og om skovlene
spredes eller samles. Nar der
er fangst i trawlet, naeermer
sensorerne sig hinanden.
Sensorerne viser 0gsa, om
trawlet spiler korrekt.

Mzngdesensorer

- Viser hvornar posen er ved at vaere fuld.

- Viser om fisk forsvinder, fgr de nar posen. Her er
man ngdt til at sammenligne med den maengde
fisk, som trawlsonaren viste i trawlabningen.

- Sikrer at der ikke kommer for mange fisk i
trawlet, sa de bliver mast og falder i vaerdi.

Kilde: Simrad
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Temperatursensor
Maler vandtemperaturen der,
hvor trawlet befinder sig.

Dybdesensor

Viser trawlets dybde. Det
er en vigtig information,
ndr man starter slaebet
eller fisker pa en skraning.
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Trawlspeed
Trawlspeedsensoren viser
vandets fart og retning
ind i trawlet. Man bruger
sensorerne til at opnd den
korrekte hastighed og
gennemstrgmning af vand
for trawlet. Hvis trawlets
geometri ikke er korrekt,
kan man aflaese det pa
gennemstrgmningen af
vand.

“ o
S ¥

t

Bundkontaktsensor
Viser om trawlet

og undertzellen har
kontakt med bunden,
og hvor hardt udstyret
gar i bund.

Kilde: Simrad

SENSORERNE SKAL OPLADES

PAS PA!

Trawlgje

Trawlgjet er et tradlgst ek-
kolod, der sidder pa over-
teellen. Det viser fiskene,
der garind i trawlet og
afstanden fra overtzellen
og ned til bunden.

Alle tradlgse sensorer skal oplades. Det
varierer fra apparat til apparat, hvor lang
tid det kan arbejde pa et batteri. Man er
selv ngdt til at holde styr pa, hvornar bat-
teriet er ved at treenge til at blive ladet
op. SIMRADS trawlsonar far strgem gen-
nem kablet, sa det skal ikke oplades.

Udstyret til fangst- og redskabs-

overvagning er dyrt, sd man skal fa

en uddannet tekniker til at reparere

det. Ellers risikerer man at fa stgd
. eller gdelegge for mange tusinde
kroner. Sensorerne kan naturligvis godt
tale vand, men det kan udstyret pa broen
ikke. Sa sgrg for at der er tgrt omkring
apparaterne.
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Sadan betjener man udstyret til

fangst- og redskabsovervagning BILLEDETS UDSEENDE

SIMRADS nyeste trawlsonar FS7o far vist sine Man kan selv bestemme, hvor meget de
informationer pa en pc-skaerm ved hjzlp af enkelte bokse skal fylde. Det ggr man
nogle programmer. P& de naeste sider kan man ved at treekke i eller skubbe pd stregerne
lese om trawlsonarens vigtigste skarmbil- med markgren.

lede og nogle af menupunkterne. Der hgrer
ikke noget kontrolpanel med til FS7o, fordi alle
menuerne star pa pc-skaermen.

I 12.3 FS70 - fuldskermsdisplayet.

Ekkolods-hilledet Sensor status

70
® Mode Course Up

&k Rango 100 m
€ Gan &6 %

& Scan Speed 2°

.SAUCIMDOFF

© H Headng 180°

@ Seclor Widh: 202°

2 Puise 480 ps

& VG 30Log

<8 Gan Type None

3 Fiter Weak

© Time 12:02:33 PM

[ Date: 83072005

@ Lal nfa

| losubs | S1eE)

| Marker-information l | Trawlsonar-billedet ' | Informations-hokse '
Kilde: Simrad
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I 12.4 FS70 - fuldskermsdisplayet - ekkolodsbilledet.
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Ekkolods-billedet

Pa bunden af trawl-
sonaren sidder der en
svinger. Den sender
signaler ned gennem
vandet. Svingeren er
med til at skabe et
ekkolods-billede af,
hvad der er af fisk fra
overtzellen og ned til
havbunden. Man kan
indstille svingeren som
et almindeligt ekkolod.
Det vil sige, at man

hvor langt signalerne

svage signaler.

Kilde: Simrad

I 12.5 FS70 - fuldskermsdisplayet - sensor status

Temp

Viser temperaturen ved traw-
let. Hvis temperaturen er ved
at stige, bevaeger den rgde

streg sig mod plus-tegnet i det

hvide felt. Nar temperaturen
falder, flytter den rgde streg

sig hen mod minus-tegnet i det

hvide felt.

Ve

Depth
Her kan man aflaese hvil-
ken dybde trawlet er pa.
Hvis dybden er ved at
@ndre sig, bevaeger den
bla streg sig enten mod
plus- eller minus-tegnet i
det hvide felt.

blandt andet kan aendre,

skal reekke og forstaerke

\—

Catch 1 -4

De naeste fire felter viser

om mangdesensorerne
er blevet udlgst. Nar
mangdesensoren bliver
udlgst, skifter feltet
farve fra gul til rgd. |
starten star feltet og
blinker mellem gul og
rgd, indtil trawlet er
fyldt op pa det sted,
hvor maengdesensoren
sidder. Sa bliver feltet
rgdt. Systemet kan kgre
med op til fire maeng-
desensorer. Hvis feltet
nedenunder er grat, er
der ingen mangdesen-
sorer koblet til.

Fangsttid for catch 1 - 4

Fangsttiden begynder at teelle, nar en maengdesensor bliver
udlgst farste gang. Timeren viser fiskeren, hvor lang tid det
tager at fylde trawlet op. Maske kan det bedst betale sig kun at
fylde trawlet halvt hver gang, fordi det tager for lang tid at fylde
den sidste del af nettet. Sa slipper der nok nogle fisk ud i den
forreste del af trawlet, og det vil vaere klogt at rette pa trawlets

geometri.

Reset

Nulstiller timeren.
Man bruger den,
nar man starter pa
et nyt slaeb.

Timer

Begynder at tzlle,
nar man starter
hele anlaegget op.
Viser hvor leenge
slebet har varet.

_

Kilde: Simrad
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M 12.6 FS70 - fuldskermsdisplayet - aktive menu

Mode

Her vaelger man hvilket
omrade, man vil scanne
med trawlsonaren. Man kan
for eksempel scanne 360
grader rundt. Det vil sige
bade over og under trawlab-
ningen. Eller kun omradet
under overteaellen. FS 70 kan
ikke scanne foran trawlet.
Det kan man laese mere

om under punktet ”Foran
trawlet”.

View

Her vaelger man hvilket
billede, man vil kunne
bruge. Hvis man klikker
pa echo sounder view, far

b Modo Sounder

—
>
»

] Display Bright Day

ﬁllﬁ

Display
Her kan man indstille lyset
pa skaermen.

Cursors 1+2

Man bruger markgrerne til
at markere fiske ekkoer el-
ler punkter pa trawlet med.

Tools
Har forskellige malevaerk-
tgjer. Man kan blandt
andet male bredden pa
trawldbningen og leengden
fra overtallen og ned til en
fiskepol.

>

& Toos OFF
7 Event marker. OFF

&, Magniier OFF

O0OO0on

K
4
4
@ Cumsors OFF +4
4
4
4
+

= | @ Gnd ON

man adgang til at betjene
ekkolods-billedet. Nar man
a@ndrer ”view-indstilling”,
dukker der ogsa en ny aktiv
menu op. Man kan ogsa
vaelge et skaermbillede, der
kun viser ekkolods-billedet.
Sa skal man klikke pa det
navn, som trawlsonarens
ekkolod har.

Fanehlade

= | ©F Monu Short

o
7 Choar Diaplay i
= | F Monu Autohide OFF %’

Menu

Indstiller hvor mange
menupunkter, man vil have
fremme. De fleste vaelger
den korte udgave, da man
sjeeldent bruger mere end
de tre gverste punkter i den
aktive menu.

Nar man valger et nyt
faneblad, dukker der en ny
aktiv menu op. Her er det
fanebladet Display, som er
valgt. Fanebladet Operation
bliver ogsa brugt meget. |
det kan man blandt andet
tilte svingeren og indstille
hvor stort et omrade, trawl-
sonaren skal daekke.

\—

Menu autohide
Skjuler den aktive menu.
Hvis man kgrer markgren

Event marker

Kan afseette et meerke pa
sonar- eller ekkolods-
billedet. Det kan veere pa et
punkt, hvor man har set et
svagt ekko, som man gerne
vil holde gje med i de naeste
par minutter.

Magpnifier
Forstgrrer det, man vaelger
med markgren.

Grid
Laegger et gitter ind over
sonar-billedet.

Clear display
Rydder alle ekkoer pd
skarmen, sa trawlsonaren
starter forfra med at vise
ekkoer.

ud til hgjre side af skaerm-
billedet, kommer den aktive
menu frem igen.

Kilde: Simrad



Kapitel 12 ~  side78

I 12.7 FS70 - fuldskermsdisplayet - marker-information.

CGursor 1 og 2

Viser informationer om det punkt, som markgren star
ved. Det kan vaere vanddybden eller markgrens posi-
tion. For at man kan fa oplyst positionen, kraever det,
at FS7o er tilsluttet en GPS modtager.

Kilde: Simrad

Afstandringene
Der kommer flere afstand-

M 12.8 FS70 - fuldskermsdisplayet - trawlsonar-hilledet. ringe, nar omrddet vokser

og feerre, nar det bliver
mindre.

Foran trawlet

Trawlsonaren FS7o kan ikke
se, hvad der kommer af
fisk foran trawlet. Simrad
bruger modellen FS25 til
at vise sonarbilleder foran
trawlet. Man kan kombinere
FS70 med FS25. FS7o0 pro-
grammet viser sa bade et
billede ved trawlabningen

og et billede foran trawlet. ' i /ﬂ.—“‘"\\

SIMRAD regner med at Mo i
sende en ny FS70 trawlso- : b mi‘r}” m
nar, der kan se fremad, pa ' W

!

markedet i 2006.

Kilde: Simrad

Ekkoer

Den nederste rgde streg er
bunden. Den runde ring,
som er lidt slidt i kanten,
viser dbningen pa trawlet.
Ekkoerne inden i ringen
forestiller fisk. Man kan
bruge ekkoet af trawlets
abning til at se trawlets
geometri. Hvis abningen

er for smal eller for hgj gar
trawlets geometri i stykker,
og sa virker det ikke. Ved at
stille pa skovle og liner far
trawlet den rigtige geometri
igen. Man indstiller ogsa
pa trawlet, hvis fiskene star
forkert i trawldabningen.
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M 12.9 FS70 - fuldskarmsdisplayet - informationshokse.

System playback

Nar man veelger system
playback, gemmer man
skeaermbilledet pa harddi-
sken. Man kan se billederne
ved at hente dem frem igen.

FYLD IKKE TRAWLET FOR MEGET

Det er vigtigt, at man ikke overfylder
trawlet. Hvis der er for mange fisk i traw-
let, kan det blive sprangt. Et overfyldt
trawl kan ogsa resultere i, at fiskene bli-
ver mast og falder i vaerdi.

Fejl pa udstyret til

fangst- og redskahsovervagning
Der kan opsta fejl pa udstyret til fangst- og
redskabsovervagning. For de tradlgse senso-
rer kan vand med luft i give problemer. Hvis
informationerne bliver overfgrt via kabel, er det
kablet, der er sarbart.

Staj forstyrrer signalet

Signalet fra de tradlgse sensorer kan blive
forstyrret af st@j i vandet. Det er isaer vand fra
skruen og skibets bov, der kan give problemer,
fordi det har sa meget luft i sig. Det er vaerst,
nar man fisker pa lavt vand. Her fylder vandet
fra skrue og bov ret meget. Signalet kan ogsa
blive forstyrret af beskidt vand eller interferens.

Vedligehold kablet

Hvis sensoren bruger et kabel, skal man passe
pa ikke at skade kablet. Man kan ikke undga,
at det far nogle knubs, men hvis der gar hul pa
det, skal det lappes ordentligt.

Time: 12:02:33 PM
Dale: 8/30/2006
@ Letnia
@/ Lon: nfa
| (f Heading 0.0°
(¥ Spesd nla

Andre informationer
Informationsboksene viser
data som klokken, datoen,
trawlsonarens position,
retningen til trawlsonaren
fra eget skib og farten pa
trawlsonaren. De sidste tre
punkter kraever, at man har
tilsluttet andre navigations-
instrumenter som en GPS
modtager og en log.

—

Kilde: Simrad

Der ma ikke traenge vand ind i kablet. Man skal
bdde huske at renggre stikket mellem sensoren
og kablet og smgre stikket med fedt, sa det
ikke ruster.

Renger hatteriet

Hvis man skal tage et batteri ud til opladning,
er det vigtigt, at man renggr og smarer det stik,
som batteriet bruger pa sensoren. Ellers ruster
det, ligesom stikket mellem kablet og trawlso-
naren. | de fleste sensorer sidder batteriet dog
bygget ind i apparatet, sa man satter hele sen-
soren til opladning i stedet for kun batteriet.
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Kontrolskema

- For du sejler fra havn!

Print siden ud, laminer den og hang den op pa broen

INSTRUMENT

VIRKER IKKE

NOTATER

Magnetisk kompas

Gyro kompas

Satelit kompas

GPS

Elektronisk sgkortsystem

Radar

Autopilot

AIS

Log

Lanternekontrol

Vagtalarm

Tagehorn

Brandmelderudstyr

Ekkolod

Sonar

Fangst- og redskabsovervagning

Maskinen: temperatur, olietryk osv.

Kohling og gear

Truster
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Stikordsregister

Automatisk Identifikationssystem (AIS) 18
Autopilot 35

Brovagtalarm 44

DGPS 13

Ekkolod 46

Gps 8, 12

Gyrokompas 5

Hovedkompas 4

Kompas 2, 3, 4, 5, 8, 10
Lanternekontrol 43

Magnetisk kompas 2, 4

Radar 19, 22, 24, 32

Rasterkort 18

Satellitkompasset 8, 9, 10, 11, 17
Scan 20007, 8

Sonar 61, 64, 67, 71
Styrekompas 4

Vektorkort 18

WAAS 12, 13



